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Miekkie uszczelki gtowicy cylindra —
klasyka w zakresie uszczelnien gtowicy cylindra

Klasyczna uszczelka migkka gtowicy
cylindra jest $cisliwym uszczelnieniem
ptaskim. Sktada sie ona z perforowanej
blachy no$nej, na ktorg od strony gto-
wicy i bloku jest nawalcowany miekki
materiat. Metalowe obramowania uszczel-
niajg komory spalania i chronig delikatny,
miekki materiat przed przegrzaniem.
Impregnacja powierzchni materiatu migk-
kiego utrudnia pecznienie na skutek kon-
taktu z cieczami takimi jak olej, woda czy
$rodek przeciw zamarzaniu. Tak zwane
elementy Viton z elastomeru umozliwiajg
czesciowe zwigkszenie docisku w strefie
kanatéw olejowych.

Na skutek docisku materiat zostaje tak
odksztatcony, ze dopasowuje sie
optymalnie do powierzchni, ktére ma
uszczelnié. Do uszczelnienia konieczne
sg bardzo duze sity dokrecania przy
niskich elastycznych wtasciwosciach
odsprezynowania. Minimalna szeroko$¢
paska uszczelki wynosi ok. 6 mm, aby
mogta ona wytrzymaé duze cinienia i
wysokie temperatury przy spalaniu.

Uszczelki gtowicy cylindra muszg zamy-
ka¢ gazoszczelnie komore spalania i
jednoczes$nie uszczelnia¢ kanaty oleju
silnikowego i wody chtodzacej, zabez-
pieczajac przed wyciekami ptynow.
Nowsze silniki stawiajg w tym zakresie
coraz wieksze wymagania wzgledem
sprawno$ci zamontowanych uszczelek
gtowicy cylindra.

opaska komory spalania
impregnacja
element Viton

materiat migkki
obustronnie nawalcowany

perforowana blacha nosna

Klasyczna migkka uszczelka gtowicy cylindra z perforowang
blacha no$ng z obustronnie nawalcowanym materiatem migkkim,
impregnacja, opaska komory spalania i elementem Viton.

Wymogi stawiane uszczelkom gtowicy cylindra:

- Bezpieczne i trwate uszczelnienie makro i mikro

- Odpornos$¢ na gaz, olej, wode i srodki przeciw
zamarzaniu

= Odpornos$¢ na réznice temperatur i wysokie
ci$nienia spalania

= Stabilno$¢ w celu wyréwnania skrzywien
elementow konstrukcyjnych

= Wytrzymatos$é na scinanie i wytrzymato$¢ na
rozrywanie elementu uszczelki

= Przenoszenie sit dokrecania

- Przeptyw ciepta w nieszczelnosci
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Uszkodzenia miekkich uszczelek gtowicy cylindra

Uszczelki migkkie gtowicy cylindra sg poddawane rozlegtemu
programowi testujgcemu. Dopuszczenie do montazu otrzymujg
tylko uszczelki gtowicy o wysokiej jakosci i w absolutnie
nienagannym stanie. W praktyce moze mimo to doj$¢ do
powstania nieszczelnosci, ktore jednak tylko w wyjatkowych
sytuacjach mozna przypisac uszczelce gtowicy cylindra.
Przyczyny uszkodzen uszczelek migkkich mogg by¢ réznorodne.

Nieszczelno$ci pomiedzy gtowica, uszczelka gtowicy i
blokiem silnika sg okre$lane w terminologii fachowej jako
wycieki. Rozroznia sie wycieki gazu, oleju i Srodka
chtodzacego. S3 to tak zwane wycieki mediow.

W przypadku migkkich uszczelek gtowicy cylindra
mozna moéwi¢ o tacznie siedmiu réznych wyciekach
medidw:
@ wyciek gazu z komory spalania do komory spalania
@ wyciek gazu z komory spalania do obiegu
$rodka chtodzacego
© wyciek gazu na zewngtrz
@ wyciek oleju do obiegu chtodzenia
© wyciek oleju na zewnatrz
© wyciek wody do obiegu oleju
@ wyciek wody na zewnatrz

Typowe wycieki mediéw w przypadku migkkich uszczelek gtowicy cylindra.

Uszkodzona uszczelka gtowicy cylindra powinna by¢ jak naj-
szybciej wymieniona. Wycieki gazu mogg spowodowac w krot-
kim czasie catkowite uszkodzenie uszczelki oraz inne powazne
uszkodzenia. Wycieki oleju i Srodka chtodzacego nie s3 z
reguty stwierdzane w fazie ich powstania, lecz dopiero pdzniej.
Nie wolno lekcewazy¢ tych uszkodzen i trzeba natychmiast
wymieni¢ uszczelke gtowicy cylindra. Zapamigtajmy: juz jedna
kropla oleju zanieczyszcza ok. 10.000 litréw wody pitnej!

Nie nalezy sie jednak ogranicza¢ do samej wymiany uszkodzo-
nej uszczelki gtowicy cylindra. Przeanalizujmy uszkodzenie, a
dopiero potem szukajmy zrédta btedu, poniewaz wyciek moze
powstac z wielu powodow. Usterka nie jest automatycznie
usuwana w momencie wymiany uszczelki gtowicy cylindra

na nowa.

Wyciek to nieszczelno$¢ w
systemie, na skutek ktdrej moga
dostawac sie¢ i wydostawa¢ niepo-
zadane gazy lub ciecze. Wyciek
moze spowodowac uszkodzenie
catego systemu.




Uszkodzenia, analiza, poszukiwanie przyczyn

Najczestsze uszkodzenia migkkich uszczelek gtowicy cylin-
dra to wycieki gazu z zaczernieniami na opasce komory
spalania, ktére mozna stosunkowo prosto rozpozna¢ na
wyjetej uszczelce. Lekkie zaczernienie w tym miejscu na
skutek obcigzen termicznych i mikronieszczelno$ci jest
normalne. Miejscowe zaczernienia s3 jednak oznaka fakty-
cznego wycieku gazu, ktory moze spowodowac uszkodzenie
opaski komory spalania na skutek nadmiernego nadmuchu
goracych gazow palnych. Materiat uszczelki pod opaska
traci w tym przypadku na skutek obcigzen termicznych
swojg elastyczno$¢, co powoduje nieszczelnoSci.

Wyciek gazu z miejscowym zaczernieniem opaski komory spalania.

Wyciek gazu z mocnymi $ladami powstatymi na skutek nadmiernego
nadmuchu gorgcych gazéw z komory spalania.

Wycieki gazu z zaczernieniami moga powstawac na skutek zbyt
matego docisku lub przegrzania silnika.

Przyczynami zbyt matego docisku sg wadliwe lub uzyte ponow-
nie Sruby gtowicy cylindra, niewtasciwe dociagi $rub, uszko-
dzenia gtowicy i bloku silnika lub nieprzestrzeganie instrukcji
montazu.

Przegrzanie silnika moze powsta¢ na skutek uszkodzen pompy
wodnej, chtodnicy, termostatu lub wezy do wody, zbyt matej
ilosci $rodka chtodzacego w systemie lub nieprawidtowego
odpowietrzenia systemu chtodzacego po pracach przy gtowicy
cylindra. Nieregularne spalanie w silniku na skutek ztogow
sadzy i wysokiego ci$nienia spalin w przypadku awarii kataliza-
tora stanowig rowniez czynniki ewentualnego przegrzania.

Zniszczenia w strefie czg$ci uszczelki na skutek nadmiernego nadmuchu
gazow palnych.

Przy demontazu uszczelki gtowicy cylindra nalezy
bezwzglednie przestrzegaé informacji producenta,

aby powierzchnie elementéw konstrukcyjnych nie
zostaty uszkodzone podczas demontazu.
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aby wykluczyé skrzywienia elementéow konstrukcyjnych
gtowicy i bloku silnika. Nalezy zwraca¢ uwage na to,



Przegrzanie silnika z jednoczesnym parowaniem powoduje
uszkodzenia migkkich uszczelek gtowicy cylindra. Uszkodzenia
te sg widoczne jako mocne napecznienia w strefach, w ktérych
materiat migkki lezy swobodnie w otworach, w ktorych znajduje
sie woda. Napecznienia powstaja na skutek zniszczenia
nieodpornego na dziatanie pary silikonowego $rodka
impregnujacego znajdujgcego sie w materiale uszczelniajgcym.

Uszkodzone migkkie uszczelki gtowicy cylindra, ktore wskazuja
na wgniecione i sptaszczone opaski komory spalania, sg uszko-
dzone przez tak zwang prace silnika w warunkach spalania
stukowego. W tym procesie dochodzi do niekontrolowanego
spalania ze znacznym wzrostem cisnienia i ekstremalnym
ci$nieniem w komorach spalania. Przyczynami spalania
stukowego jest zte paliwo ze zbyt niska liczbg oktanows,

zte $wiece zaptonowe lub zte ustawienie $wiec zaptonowych
oraz niska ilo$¢ obrotéw silnika przez dtuzszy czas.

Waniecenia i sptaszczenia z i bez nadmiernego nadmuchu na skutek
pracy stukowey.
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Napecznienia migkkich uszczelek gtowicy cylindra na skutek przegrzania
wraz z parowaniem.

W poréwnaniu z wyciekami gazu, uszkodzenia uszczelek na
skutek wyciekow oleju i Srodka, chtodzacego sg bardzo trudno
rozpoznawalne w przypadku wymontowanej uszczelki gtowicy
cylindra. Slady rdzy i $rodka przeciw zamarzaniu z biatymi,
podobnymi do wapna ztogami na powierzchni uszczelniajgcej
mogg wskazywac na wyciek Srodka chtodzacego. Rzadko
mozna znalez¢ konkretne przestanki $wiadczace o wyciekach
oleju.

Oprdcz znanych przyczyn, za wycieki $rodka chtodzacego
mogg by¢ rowniez odpowiedzialne, chemiczne dodatki w $rodku
chtodzacym i stabej jakosci $rodki przeciw zamarzaniu.

Praktyka pokazuje, ze konieczne jest zwrdcenie uwagi na
czystos¢ powierzchni uszczelnianych. Wciniety brud i czastki
ciat obcych powodujg ciagle uszkodzenia i wycieki. Dlatego tez
nalezy przestrzega¢ doktadnego czyszczenia bloku silnika i
gtowicy cylindra. Wazne jest to szczegoinie po obrobce
powierzchni w przypadku nierowno$ci elementow konstruk-
cyjnych, skrzywien, falistosci (odchylenia réwnolegtosci) lub

Uszkodzenia uszczelek powstate na skutek zabrudzen i czasteczek
ciat obcych.



porowato$ci (rowki, ztobki). Perfekcyjne, migkkie uszczelnienia
gtowicy cylindra wymagajg odpowiedniej jakoSci powierzchni
uszczelnianych. Zbyt porowate powierzchnie bloku silnika i
gtowicy cylindra powodujg przemieszczanie si¢ gazu pomiedzy
komorami spalania i gtowicg i powodujg uszkodzenie uszczelki.

Porowate powierzchnie bloku silnika i gtowicy cylindra powodujg
przemieszczanie sig gazu pomiedzy komorami spalania.

Dodatkowo naniesione masy uszczelniajgce moga w najgorszym
przypadku spowodowac uszkodzenie wtasciwego uszczelnienia
na skutek pekniecia lub rozdarcia materiatu miekkiego.
Dotyczy to zwtaszcza elementu Viton, poniewaz element ten
na skutek dodatkowo natozonej masy uszczelniajacej nie moze
powrdci¢ do przewidzianej w tym celu przestrzeni materiatu
elastomerowego podczas fazy ogrzewania i chtodzenia silnika.
Na skutek tego powstaje pekniecie materiatu lub

zerwanie elementu Viton.

Pekniecie lub wyrwanie materiatu migkkiego i uszkodzony element Viton na
skutek niewtasciwego natozenia dodatkowych mas uszczelniajgcych.

GLASER®

Rada eksperta!

Podczas montazu migkkich uszczelek gtowicy
cylindra z elementem Viton nalezy zwracaé
uwage, aby uszczelka gtowicy cylindra i gfo-
wica byty dokfadnie ustawione. Przez zte
ustawienie element Viton moze zostaé
nadmiernie scisniety lub przeciety ostrymi
krawedziami elementow konstrukcyjnych.

Dodatkowe masy uszczelniajgce sg
konieczne tylko wtedy, gdy producent
to wyraznie zaleca!

Rada eksperta!

Instrukcja postepowania w przypadku
uszkodzen uszczelki:

1. Przed demontazem uszczelki gtowicy cylindra
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac miejsce
wycieku.

2. Nalezy przeanalizowac uszkodzenie i ustali¢
przyczyne btedu. Uszczelka moze, ale nie
musi, by¢ przyczyna.

3. Nalezy usungc przyczyne uszkodzenia, aby
zapobiec kolejnym uszkodzeniom.

4. Dopiero potem nalezy zamontowac nowa
uszczelke gtowicy cylindra.

5. Nalezy przestrzegac instrukcji montazu
przygotowanej przez producenta.



Wielowarstwowe uszczelki stalowe (MLS) gtowicy cylindra —
innowacyjne systemy uszczelnien dla nowych koncepcji silnika

Typowa uszczelka 3-warstwowa MLS z blachg
gorng, aktywng warstwa Wellen-Stopper® i
blacha dolng. Rowki oraz powtoka elastomerowa
na catej powierzchni (wewnatrz) i czgsciowa
(zewnatrz) wptywaja pozytywnie na wtasciwosci
uszczelniajgce tych nowoczesnych systemow
uszczelnien. Uszczelnienia makro dzieki rowkom
i mikro dzieki powtokom elastomerowym.

Nity taczace

Blacha gdrna z powtoka na catej powierzchni
(wewnatrz) i powtoka czesciowa (zewnatrz)

Warstwa uszczelki falistej Wellen-Stopper®

Blacha dolna z powtoka na catej powierzchni
(wewnatrz) i powtoka czesciowa (zewnatrz)

Moment obrotowy i moc wzrastaja, zuzy-
cie paliwa i emisje zmniejszaja si¢. Cele
rozwoju w zakresie budowy silnika
okreslaja wymagania w stosunku do
nowoczesnych systemow uszczelnia-
jacych. Coraz wigksze ci$nienie przy
zaptonie i temperatury wystawiajg
uszczelnienia gtowicy cylindra na
obcigzenia. Rozwigzanie: wielowarstwo-
we uszczelki stalowe gtowicy cylindra -
krotko méwigc uszczelki gtowicy MLS.
Pierwsze uszczelki gtowicy cylindra
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zostaty wyprodukowane z wtokien azbe-
stowych, ktére byty wzmocnione od
strony gtowicy i bloku cienkimi warstwa-
mi blachy miedzianej oraz metalowymi
opaskami przy komorach spalania. Do
korica lat osiemdziesigtych materiaty
zawierajgce azbest, pézniej nawalcowa-
ne na wtokno stalowe lub perforowang
blache no$ng okreslaty rozwoj uszczelek
gtowicy cylindra. Po wprowadzeniu usta-
wowego zakazu stosowania azbestu
materiaty te zostaty zastgpione przez
materiaty o praktycznie podobnej budo-
wie, ktore nie zawierajg azbestu (AFM®).

Uszczelki gtowicy cylindra ze stali wielo-
warstwowej sktadajg sie z dwoch do pig-
ciu warstw stali sprezynowej lub weglo-
wej, ktore sg naktadane warstwami,
tworzac uszczelke gtowicy cylindra.
Skutecznemu uszczelnieniu gazow i
mediow stuzg karby na komorach
spalania oraz miejscowy nacisk
(makrouszczelnianie) na przedostawanie
sie oleju i wody; na catej powierzchni
lub na jej czes$ciach natozone powtoki
elastomerowe poprawiajg dodatkowo
skuteczno$¢ uszczelnienia
(mikrouszczelnianie).
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Lepsze uszczelnienie dzigki optymalnej jakosci

powierzchni

Uszczelki gtowicy cylindra MLS sg
wiodaca koncepcja przysztosci w zakre-
sie uszczelnien. Juz dzisiaj uszczelnienie
pomiedzy gtowicg cylindra i blokiem sil-
nika jest zagwarantowane prawie wytacz-
nie dzieki uszczelkom gtowicy cylindra ze
stali wielowarstwowej. Za perfekcyjne
uszczelnienie odpowiedzialna nie jest
wytacznie jakos$¢ uszczelki gtowicy cylin-
dra. Jako$¢ powierzchni gtowicy cylindra
i bloku silnika sg rowniez czynnikiem o
decydujgcym znaczeniu.

Standardy dotyczace jakosci
powierzchni uszczelnianych sg
okreslone w normie DIN EN ISO
4287. Wynosza one dla chropowa-
tosci R; < 15 pm, dla gtebokosci
profili P, < 22 pym. Uszczelki gto-
wicy cylindra muszg dlatego tez
posiada¢ duze zdolnosci
uszczelniania makro i mikro.

Wptyw jakosci powierzchni na odchylenia ksztattu na przyktadzie bloku silnika.

Wymagania stawiane jakoSci powierzch-
ni s zasadniczym czynnikiem uzyskania
dobrych wynikéw zakresie uszczelnien.
Przy montazu uszczelek gtowicy cylindra
nalezy bezwzglednie przestrzegac zale-
cane wartosci. Nie ma w tym przypadku
zadnej réznicy pomiedzy uszczelkami
gtowicy cylindra migkkimi i ze stali wie-
lowarstwowej.

Jakos$¢ powierzchni gtowicy cylindra i
bloku silnika ulega pogorszeniu na
skutek nastepujacych odchylen ksztattu:

— nierownosci elementow
konstrukcyjnych

— skrzywienia elementow
konstrukcyjnych

— falistosci (odchytki réwnolegtosci)

— chropowato$¢ (ztobki i rowki)

3 - 5 stopnia: chropowatosci
tzn. natozone warstwowo

bruzdy (rowki) drugiego

stopnia zwigzane z uzytkowaniem

2 stopnia: falisto$ci zwigzane z
uzytkowaniem i naprezeniami
(odchylenia rownolegtosci)

1 stopnia: odchylenia formalne tzn.
nierowno$ci zwigzane z uzytkowaniem
i naprezeniami (skrzywienia)

Nieréwnosci i znieksztatcenia elementow
konstrukcyjnych mozna ustali¢ przy
pomocy liniatu krawedziowego. Pomiary
dokonywane sg zgodnie z metodg szcze-
liny $wietlnej. Przyrzad kontrolny trzy-
many jest krawedzig do powierzchni i
przesuwany wzdtuz i w poprzek silnika
tam i z powrotem nad otworami $rub.
Nieréwno$ci pokazuje powstata szczeli-
na $wietlna. Mierzone warto$ci powinny
wynosi¢ w kierunku wzdtuz na dtugosci
100 mm ponizej 0,03 mm i na dtugosci
400 mm ponizej 0,05 mm oraz w kierun-
ku poprzecznym na dtugosci 100 mm
ponizej 0,03 mm.




Falistosci i chropowato$ci mozna ustali¢
za pomocg macek mierniczych, ktore
prowadzone sg poziomo na catej
powierzchni uszczelnianej. Falistosci
powinny wynosi¢ ponizej 20 pm,
chropowato$ci pomiedzy 7 pm i 20 pm.

Z analizy zarejestrowanych danych wyni-
ka m.in. maksymalna wysoko$¢ nierow-
nosci Rme. Jest to wazna dla jakosci
powierzchni warto$¢, poniewaz pokazuje
najbardziej prawdopodobny kanat
wycieku.

Podczas badania 1.200 blokow silnika,
gdy wykonano osiem pomiaréw kazdego
bloku silnika warto$ci Rmax wynosity
pomiedzy 8 ym i 18 pym. Tylko w przy-
padku niewielu powierzchni wartosci
wynosity do 25 pm.

100 e
'\

Maksymalne wartosci dla falistosci i chropowatosci (ztobki i rowki).
Praktyczny pomiar mackami mierniczymi i pokazanie mozliwych kanatow wycieku.

Maksymalne wartosci dla nieréwnosci i znieksztatcen elementdéw konstrukcyjnych.
Praktyczny pomiar przy pomocy liniatu krawedziowego zgodnie z metodg szczeliny Swietlnej.
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Uszczelki gtowicy cylindra MLS —

GLASER®

optymaine rozwigzanie da kazdej jakosci powierzchni

Dzieki specjalnej konstrukcji wielowarstwowe uszczelki metalowe dopasowuja sie do
kazdej powierzchni przy zatozeniu, ze jako$¢ powierzchni odpowiada opisanym
zakresom tolerancji.

Rada eksperta!

Nalezy koniecznie przestrzega¢ wymogow zwigzanych z
jakoscig powierzchni:

= nierownosci elementow konstrukcyjnych
ponizej 0,03 mm na dtugosci 100 mm w kierunku wzdtuz
ponizej 0,05 mm na dtugosci 100 mm w kierunku wzdtuz
ponizej 0,08 mm na dtugosci 100 mm w poprzek

= falistoSci
ponizej 7 pm

= chropowatosci
pomiedzy 7 pm i 20 ym

Jezeli przestrzegane sg te wartosci, to uszczelki gtowicy cylindra MLS stanowia
najbardziej pewne uszczelnienie. Jesli tylko wartoSci te zostang przekroczone,
powierzchnie musza by¢ poprawione.

Uszczelki MLS i uszczelki migkkie gto-
wicy cylindra stawiajg takie same
wymogi wzgledem powierzchni uszczel-
nianej. Przy montazu nie wystepuja
zadne zasadnicze roznice, wyjatek
stanowi metoda dociggania.

Jednak: przyszto$¢ nalezy do stalowych
uszczelek wielowarstwowych. Znacznie
wigksza zdoIno$¢ uszczelniania umozli-
wia wieksze cinienie przy zaptonie
przy réwnocze$nie mniejszej sile $rub.
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Sruby gtowicy cylindra — mocne potaczenie
w celu perfekcyjnego uszczelnienia

Docigganie srub gtowicy cylindra wytwarza na
skutek sity dokrecania tak zwany docisk, ktéry
ma decydujacy wptyw na perfekcyjne
uszczelnienie.

Sruby gtowicy cylindra sg elementem
taczacym blok silnika, uszczelke gto-
wicy i gtowice cylindra.

Sita dokrecania jest najwazniejszym
czynnikiem wzajemnego uszczelnienia
komory spalania, kanatow oleju silniko-
wego i wody chtodzacej oraz tempera-
tury powietrza. To zadanie, ktore musi
by¢ perfekcyjnie zrealizowane zaréwno
w przypadku podci$nienia jak i duzego
ci$nienia, niezaleznie od tego czy w
stanie zimnym czy mocno rozgrzanym.
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Dociagganie $rub gtowicy cylindra powo-
duje poprzez site dokrecania powstanie
tak zwanego docisku, ktory ma decydu-
jacy wptyw na perfekcyjne uszczelnie-
nie. Sruby w potaczeniu z zastosowang
metodg dociggania wptywaja przy tym
mocno na jako$¢ docisku.

Zakres wyzszych sit dokrecania

Zakres nizszych sit dokrecania

Jako docisk okre$lana jest sita na kazdg powierzchnie styku dwéch
elementdw konstrukcyjnych, np. pomiedzy gtowica cylindra lub
blokiem silnika i uszczelka gtowicy cylindra. W przeciwienstwie

do cisnienia docisk na powierzchni styku nie jest staty.
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Specjalne $ruby — wieksza sita dokrecania

W latach osiemdziesiagtych producenci
silnikow opracowali ze wzgledow ekono-
micznych potaczenia uszczelniajgce
gtowicy cylindra niewymagajace poz-
niejszego dociggania. Montaz gtowic
cylindra bez pdzniejszego dociggania
$rub gtowicy stanowit innowacje
techniczng w produkcji seryjne;j.
Rowniez przy wymianie uszczelki gto-
wicy cylindra nie byto juz konieczne
pozniejsze docigganie w wielu pozio-
mach momentu obrotowego.

Cel ten mozna to byto 0siggna¢ poprzez
optymalne zharmonizowanie elementow:
poprzez szczelne potgczenie bloku
silnika, uszczelki gtowicy cylindra, gto-
wicy cylindra i $rub gtowicy.

Sruby, ktére sg dociggane powyzej gra-

nicy elastycznosci, az do zakresu plasty-
cznosci, gwarantuja duze i rownomierne
sity dokrecania. To wazny warunek uzys-

Sruba elastyczna z
rozcigganym trzonem

Zaleta Sruby elastycznej z rozcigganym trzonem: w poréwnaniu ze Srubami z dtu-

Sruba z dtugim trzonem

kania bezpiecznych potaczen uszczel-
niajacych bez konieczno$ci pozniejszego
dociggania. Sruba elastyczna z rozcia-
ganym trzonem stanowi tutaj wazng
przewage w stosunku do $rub z dtugim
trzonem. Dzigki zwezeniu trzonu $ruby
moze ona przyja¢é w sposob elastyczny
dynamiczne ruchy szczelin w uszczelnie-
niu i tym samym znaczniej lepiej je zrow-
nowazyg.

W pierwszym kroku $ruba jest umiesz-
czana w gtowicy cylindra poprzez
dociag (moment wstepny). Drugim
dociagnieciem, tak zwanym dalszym
katem obrotu $ruba jest dociggana poza
zakres swojej elastycznoSci do zakresu
plastycznosci.

Przy zastosowaniu metody dociggania
kata obrotu odchylenia sity dokrecania
wynoszg +10 %. W przypadku metody
dociggania z wieloma poziomami
momentu obrotowego wartos$ci te
wynoszg okoto =30 % obliczonej wartosci
sity dokrecania. Przyczyng tego jest
zakres rozpraszania momentu obro-

gim trzonem moZe byc ona dociggana powyzej swojej granicy elastycznosci,
az do zakresu plastycznosci. Gwarancja duzych i réwnomiernych sit dokrecania.

towego i catkowity wspotczynnik tarcia,
ktory wynika z wartosci tarcia pod tbem
Sruby i w gwincie.

Przy zastosowaniu metody dociggania
kata obrotu $ruby gtowicy cylindra staja
plastyczne, to znaczy trwale odksztatco-
ne. Po wyjeciu s one znacznie dtuzsze
niz przy montazu. W pierw-szej fazie
pracy w stanie nagrzanym silnika $ruba
jest dodatkowo rozciggana. Przede wszy-
stkim, gdy $ruba stalowa natrafia na silni-
ki z aluminium lub z bimetalu, poniewaz
obydwa materiaty rozciggajg sie w cieple
mocno w sposob zasadniczo rozny.

W najgorszym przypadku $ruba moze sie
urwac przy ponownym uzyciu lub przy
montazu natrafi¢ na koniec otworu nie-
przelotowego albo uszkodzi¢ blok silnika.
Dlatego ze wzgledu na bezpieczenstwo,
$rub gtowicy cylindra nalezy uzywac tylko
jeden raz.

Rada eksperta!

Przy zastosowaniu metody dociggania k3ta obrotu
Sruby gtowicy cylindra stajg sie trwale odksztatcone.
Dlatego ze wzgledu na bezpieczenistwo Srub gtowicy
cylindra nalezy uzywac tylko jeden raz!

Metoda dociggania kata obrotu z momentem wstepnym i dalszym katem obrotu.
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Wskazowki praktyczne:

przygotowanie i montaz gtowicy cylindra

1. Wyczysci¢ doktadnie powierzchnie uszczelniane
bloku silnika i gtowicy cylindra; ciata obce i
pozostatosci na powierzchniach sg czestymi
przyczynami btedu.

3. Usuna¢ rysy, skrzywienia elementow
konstrukcyjnych, rowki i ztobki, np. przez
szlifowanie powierzchni czotowych w
specjalistycznym zaktadzie.

Koftki centrujace

5. Wysrodkowac uszczelke gtowicy cylindra
na bloku silnika; nie stosowa¢ zadnych
dodatkowych $rodkow uszczelniajgcych,
smarow statych lub olejow.
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2. Sprawdzi¢ réwno$¢ powierzchni przy pomocy
liniatu krawedziowego wzdtuz i wszerz.

4. Zwraca¢ uwage na minimaing grubo$¢ bloku
silnika i gtowicy cylindra zgodnie z danymi
producenta oraz przewidziang grubo$¢
uszczelek gtowicy cylindra.

6. Natozy¢ gtowice cylindra; nie uszkodzi¢ podczas
montazu uszczelki gtowicy cylindra.




Wskazowki praktyczne: GLASER

wymiana srub gtowicy cylindra

Sruby elastyczne s3 przez pro-
ducenta tak wykonane, ze moga
by¢ rozciaggane bezproblemowo
powyzej swego zakresu elasty-
cznego az do zakresu plastycz-
nos$ci. Po osiggnieciu wyjscio-
wego momentu obrotowego

7. Uzywaé nowych $rub gtowicy cylindra. 8. Wyczy$ci¢ gwintowania otwor6w i usunaé $ruba jest poruszana dalej o
zabrudzenia, olej i wode, np. przez ustalony kat i naprezana wstep-
wydmuchanie sprezonym powietrzem. nie w zakresie plastycznosci.

Pézniejsze docigganie nie jest
przez to juz konieczne.

9. Zwilzy¢ lekko olejem gwint Sruby i teb $ruby 10. Posmarowac obustronnie olejem podktadke,
gtowicy cylindra; nanie$¢ w tym celu troche jezeli producent przewiduje jej zamontowanie.
oleju na szmatke i kreci¢ $rubg w szmatce.

11. Przestrzegac¢ koniecznie instrukcji i wskazéwek  12. Stosowaé tylko zaakceptowane i zalecane
producenta dotyczacych dociggania $rub $rodki przeciw zamarzaniu lub $rodki
gtowicy cylindra. Instrukcje montazu réznig sie antykorozyjne.
nie tylko w zalezno$ci od producenta, ale
rowniez w zaleznosci od silnika.
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Uszczelnienia dynamiczne i promieniowe uszczelnienia watu

Zadaniem uszczelnien dynamicznych jest
wzajemne uszczelnianie dwoch
ruchomych cze$ci maszyny. Najwazniej-
szymi formami sg pierscienie uszczel-
niajace wat, stuzace uszczelnieniu obra-
cajacych sie watow i uszczelki trzonu
zaworu, ktorych zadaniem jest redukcja
ilosci oleju przeptywajacego z gtowicy
cylindra do komory spalania.

Promieniowe pierScienie uszczelniajgce
wat majg za zadanie uszczelnienie na
zewnatrz obracajgcych sie watow korbo-
wych. Klasyczne promieniowe pierscie-
nie uszczelniajgce wat sktadaja sie z
metalowej obudowy, w ktorej jest dyna-
miczna krawedz uszczelniajaca oraz
ktora odpowiada za uszczelnienie staty-
czne. Krawedz uszczelniajgca pierscieni
uszczelniajgcych wat, ktora jest wypro-
dukowana zazwyczaj z materiatu elasto-
merowego, przebiega na powierzchni
obracajacego sie watu. Przy tym jest
naciskana promieniowo przez podktadke
sprezysta do powierzchni watu. Na
skutek ruchu obrotowego na krawedzi
uszczelniajgcej powstaje w uszczelnieniu
szczelina ok. 1 um, przez ktora
przedostaje si¢ olej, ktérego zadaniem
jest smarowanie krawedzi
uszczelniajgce;.

Obudowa metalowa ?

Podktadka sprezysta

Krawedz /
uszczelniajaca

Konstrukcja zwyktego uszczelnienia olejowego z pierscieniem sprezystym.

Uszczelnienie dynamiczne nie moze by¢ nigdy bez-wz-
glednie szczelne. Tylko wtedy, gdy pod uszczelka jest
zdefiniowana ilos¢ oleju, ktéry ma za zadanie smaro-
wanie, to funkcja ta jest trwale zapewniona.
Poruszanie sie wzajemne czesci wytwarza ciepto i
$cieranie. Przez zamierzong nieszczelno$¢ zapobiega
sie zuzyciu i tym samym uszkodzeniu uszczelki.
Dodatkowo uszczelnienie dynamiczne podczas

postoju wytwarza uszczelnienie statyczne

pomiedzy watem i krawedzig uszczelniajgca.



GLASER®

Idealne potaczenie — pierscienie uszczelniajagce wat i PTFE

Rozwoj w dziedzinie budowy silnika
powoduje stawianie coraz wyzszych
wymagan w stosunku do tego typu
uszczelnien. Zwigkszajaca sig il0$¢
obrotow i temperatury oleju, dtuzsze
odstepy czasowe wymiany oleju oraz
coraz bardziej uszlachetniane oleje,
ktore bardziej agresywnie oddziatujg na
zastosowane materiaty, wymagajg
nowego, bardziej trwatego rozwigzania.
Materiat uszczelniajacy przysztosci dla
promieniowych pierscieni uszczelniajgcych
to politetrafluoroetylen - w skrocie PTFE.

Mate tarcie i maty pobor mocy sg decy-
dujgcymi zaletami pierScieni uszczelnia-
jacych wat z PFTE. Rowniez podczas
pracy przy niedostatecznym smarowaniu
i przy braku smarowania mozna bez pro-
blemu zastosowac to uszczelnienie.
Bardzo dobre wspétczynniki termiczne
materiatu, obcigzalno$¢ od -130 °C do
+200 °C s3 bezkonkurencyjne.
Dodatkowo PTFE wykazuje wysoka
trwato$¢ chemiczng i mate sity
rozrywajace po przestojach.

Pierscien uszczelniajacy /
o przekroju okragtym /
Obudowa metalowa /‘
Krawedz uszczelniajgca
z PTFE

Krawedz przeciwpytowa

Przy ogrzaniu PTFE wraca do swojej
pierwotnej formy wyj$ciowej. Innymi
stowy: materiat pamieta swoj stan
poczatkowy. Proces ten nazywany jest
efektem Plastic-Memory i umozliwia
rezygnacje ze sprezyny, ktorej zadaniem
jest wywotanie naprezenia wstepnego.

Krawedz uszczelniajgca jest produkowa-
na jako ptaski pierscien i w tej formie
jest tgczona z pierscieniem usztywnia-
jacym. Podczas montazu na wale poczat-
kowo ptaska krawedz uszczelniajgca jest
rozciggana na $rednicy watu i zginana.
Gdy krawedz uszczelniajgca rozgrzeje sie
podczas pracy silnika, to usituje wrdcié
do swojej formy wyjsciowe;j.

Obudowa wykonana jest ze stali nierdze-
wnej. Pierscien uszczelniajacy o prze-
kroju okragtym z fluoroelastomeru zape-
wnia optymalne uszczelnienie statyczne.
Srednica wewnetrzna jest doktadnie
osiowana do $rednicy zewnetrznej.
Krawedz uszczelniajgca sktada sie z
wysoce odpornego na $cieranie i
odpornego na tarcie PTFE.

Dodatkowa krawedz przeciwpytowa

(gumowa lub tasma filcowa) stanowi
skuteczng barierg przeciw wnikaniu
czasteczek kurzu.

Zintegrowane pierscienie uszczelniajace
wat skracajg czasy produkciji seryjnej
silnikow. Poniewaz musi by¢ zamonto-
wany jeszcze tylko jeden element kon-
strukcyjny, to prace montazowe przy
tasmie i wystepujace nieszczelnosSci
zostajg zredukowane o ok. 1/3. Rowniez
podczas wymiany pierscienia uszczelnia-
jacego wat na wale korbowym mozna
znacznie zaoszczedzic czas.

Politetrafluoretylen - w skrécie
PTFE - jest fluorowanym polime-
rem i nalezy do klasy poliolefin.
Materiat ten jest znany jako
Teflon i Gore-Tex. PTFE zostat
odkryty przypadkowo przez
chemika Roya Plunketta

juz w roku 1938.

Rada eksperta!

Podczas montazu zintegrowanych promieniowych
pierscieni uszczelniajgcych wat nalezy zwracac
uwage na to, ze miska olejowa musi byc z reguty
lekko poluzowana, aby natozyc pierscien
uszczelniajacy watu na wat korbowy.

Budowa promieniowego pierscienia uszczelniajgcego wat z krawedzig
uszczelniajacg z PTFE.



Montaz pierscieni uszczelniajagcych wat z PTFE

W przeciwienistwie do montazu zwyktych piers-
cieni uszczelniajgcych podczas montazu nowych
pierscieni z krawedzig uszczelniajacg z PTFE
nalezy uwzglednic kilka roznic.

Rada eksperta!

4. Zarowno krawedzZ uszczelniajgca z 8. Nalezy zwracac uwage na pra-

1. Promieniowy pierscieri z PTFE

uszczelniajgcy wat do ochrony
przed kurzem i innymi
zanieczyszczeniami wyjac z
opakowania zabezpieczajg-
cego dopiero przed montazem.

2. Promieniowe pierscienie z PTFE
uszczelniajgce wat sg
wyposazone w celu ochrony
krawedzi uszczelniajgcej w
tuleje z tworzywa sztucznego.
Tuleja ta moze byc z reguty za-
stosowana jako tuleja

PTFE jak rowniez powierzchnia

watu muszg byc catkowicie suche.

Nie nalezy uzywac zadnych
smarow statych ani olejow!

. Wat nie moze miec¢ zadnych

ostrych sciec. Jezeli jednak s,
to nalezy zlecic¢ ich usunigcie
fachowcowi ds. silnika/napraw
Silnika.

. Powierzchnia watu musi by¢ do-

skonatej jakosci. Ewentualne

10.

widtowe ustawienie pierscienia
uszczelniajgcego. Tuleja musi
byc tak ustawiona, Zzeby byto
moZliwe beznasadowe przejscie
na wat.

. Przesungc pierscieri uszczelnia-

Jjacy umiarkowanym ruchem na
wat.

Przy wymianie krawed? uszczel-
niajgca z PTFE nie moze by¢
natozona na stare miejsce.

ore . uszkodzenia muszq byc rowniez 11. Dopiero teraz nalezy usungé
montazowa; nalezy ja usungc w tym przypadku fachowo tuleje montazowa.
dopiero po montazu. usuniete )
’ 12. Aby optymalnie dopasowac

3. Jesli pierscieri uszczelniajgcy
jest montowany bez tulei, to
nalezy uzywac narzedzi
okreslonych przez producenta.

. Tuleje montazowa natozyc z pro-

mieniowym pierscieniem uszczel-
niajgcym na wat.

krawed? uszczelniajacg do watu,
ktory ma byc uszczelniony, silnik
powinien by¢ uruchomiony do-
piero po ok. czterech godzinach
od zakoriczenia montazu.

Prawidtowe funkcjonowanie promieniowego pierscienia z PFTE uszczelniajgcego

wat gwarantuje przestrzeganie rad eksperta oraz informacji producenta.




GLASER®

Uszkodzenie pierscieni uszczelniajgcych wat z PTFE

Najczestsza przyczyng awarii sg uszko-
dzenia krawedzi uszczelniajacej z PTFE
w procesie montazu. Jezeli montuje sie
krawedz uszczelniajaca bez tulei lub
bez specjalnego narzedzia i przy tym
porusza lub nawet skreca, to bezpieczne
uszczelnienie nie jest juz mozliwe.
Roéwniez zastosowanie smaréw statych

i oleju powoduje, jak w przypadku
klasycznych pierscieni uszczelniajacych,
catkowite uszkodzenie promieniowych
pierscieni uszczelniajgcych z PTFE
bezposrednio po montazu.

Rada eksperta!

W przypadku naprawy zwyktych promieniowych pierscieni uszczelniajacych wat mozliwa
jest wymiana na nowe pierscienie promieniowe z krawgdzig uszczelniajgcg z PTFE.

GLASER oferuje szerokg game produktow nowej generacji promieniowych pierscieni
uszczelniajgcych wat z PTFE. Wszelkie dostepne pierscienie uszczelniajgce wat z
PTFE znajdziecie Parnistwo w naszych aktualnych katalogach produktow.

Bezposredni kontakt do
GLASER Service Center

Telefon +34 976 465 100
Telefaks +34 976 572 003
E-Mail glaser.info@dana.com

Uszkodzona krawedz uszczelniajgca z PTFE jako przyczyna Nattuszczona krawedZ uszczelniajaca z PTFE jako
uszkodzenia. przyczyna uszkodzenia.
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