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Wyszukiwanie btedow w
systemie recyrkulacji spalin

silnikow benzynowych i diesla

Produkt

Wszystkie pojazdy z systemem recyrkulacji spalin Poz. 2, 3, 5, 6, 7 (patrz rysunek)

Recyrkulacja spalin (EGR) to stosowana

i sprawdzona metoda redukcji emisji
substancji szkodliwych:

Po dodaniu spalin zawartos¢ tlenu w mieszance

paliwowo-powietrznej zmniejsza sieiw g
ten spos6b spada temperatura spalania @jl +r

w cylindrach.

Poniewaz szkodliwe tlenki azotu (NO,) powstajg / —

przede wszystkim w wysokich temperaturach q !

i przy wysokim ci$nieniu, mozna do 50 % 6
zredukowac stezenie NO , ktére przedostaje sie '

do Srodowiska. T J J£
W silnikach diesla zmniejsza sie ponadto - t\: £l 7> U=
powstawanie czasteczek sadzy o ok. 10 %. Zasada recyrkulacji spalin ) 7

Recyrkulacja spalin zatgcza sie tylko w (pneumatyczna)

okreslonych punktach eksploatacyjnych. 1 Filtr powietrza

Z reguty w silnikach benzynowych odbywa 2 Czujnik przeptywu powietrza

sie to ponad biegiem jatowym do gérnego 3 Przepustnica/zawor motylkowy

obcigzenia czeSciowego, natomiast silnikach 4 Cylinder

diesla do ok. 3000 min' i Sredniego obcigzenia. 5 Zawor EGR (tutaj: pneumatyczny)

6 Elektropneumatyczny przetwornik ciSnienia

Wskazowki dotyczace wyszukiwania 7 Somjf: lambdalCliaihetE iR
btedow, patrz strona 3i 4 8 Katalizaioy

Podstawowe Silnik diesla Silnik benzynowy (wtrysk paliwa Silnik benzynowy
informacje 0 EGR | (wszystkie typy wtrysku) do kolektora dolotowego) (wtrysk paliwa bezposredni)
Efekty tlenki azotu -50 % tlenki azotu -40 % tlenki azotu -50...60 %
czasteczki -10 % zuzycie -3% zuzycie -2 %
mniej weglowodoréw mniej CO, mniej CO,

mniejsze hatasy

Predkosci recyr- maks. 65 % maks. 25 % maks. 50 % (przy dotadowaniu warstwowym)

kulacji maks. 30 % (przy trybie jednolitym)

Inne informacje w pojazdach o wyzszej klasie wagowej | rozwazane chtodzenie EGR wysokie predkosci EGR przy duzym
wymagane jest chtodzenie EGR obcigzeniu

Zamiennik dla S1 0038, SI 0039

Zastrzegamy prawo do zmian i niedoktadnosci zdjec. Przeznaczenie i zamienniki, patrz obowigzujace katalogi, CD TecDoc lub systemy oparte na danych TecDoc.
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Elementy recyrkulacji spalin (EGR)

Zawor EGR dozuje ilo$¢ odprowadzanych spalin.

Jest on zamontowany na kolektorze
wydechowym badz na uktadzie wlotowym
lub znajduje sie w zaroodpornym przewodzie
spalinowym, tgczgcym kolektor wydechowy
z uktadem wlotowym.

Pneumatyczne zawory EGR uruchamiane sg
za pomoca podcisnienia przez zawory
elektromagnetyczne:

W uktadach prostych z elektrycznym zaworem
przetaczajacym (EUV), zawor EGR petni jedynie
funkcje otwierania i zamykania.

W uktadach z przetwornikiem
elektropneumatycznym (EPW), zawdr EGR
mozna regulowaé bezstopniowo.
Podcisnienie zasysane jest z kolektora
dolotowego lub wytwarzane przez pompe
prézniowa.

Elektryczne lub elektromechaniczne zawory
EGR sterowane sg bezposrednio sterownikiem
i nie wymagaja podcisnienia lub zaworu
elektromagnetycznego.

Za pomocq zaworéw elektropneumatycznych
sterowane sq pneumatyczne zawory EGR.
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jest konieczny miedzy innymi do regulowania

Zawory EGR w pojazdach z silnikiem diesla ze wzgledu na wysokie predkosci recyrkulacji
majq duze przekroje otworéw.

Z lewej: pneumatyczny zawér EGR
Na Srodku: pneumatyczny zawér EGR z rozpoznaniem potozenia
Z prawej:  elektryczny zawér EGR dwudrogowy

Przekroje zaworéw EGR w silnikach benzynowych sq znacznie mniejsze.
Z lewej: elektryczny zawor EGR z przytqczem do obiegu chtodziwa
Na Srodku: pneumatyczny zawér EGR

Zprawej:  elektryczny zawor EGR

Czujnik przeptywu powietrza w silnikach diesla

Poniewaz w pojazdach z silnikiem diesla réznica
ciSnienia miedzy stronq spalin a ssqcq nie jest
wystarczajqca w przypadku wysokich predkosci
recyrkulacji spalin, w kolektorze dolotowym
stosowane sq ,,zawory motylkowe”, w celu
wytworzenia niezbednego podcisnienia.

recyrkulacji spalin.
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Wskazowki dotyczace wyszukiwania
btedow

Najczestsze przyczyny usterek w uktadach
EGR to sklejone lub zanieczyszczone nagarem
zawory EGR.

Odprowadzane spaliny zawieraja oprécz
gazowych substancji szkodliwych réwniez
czasteczki sadzy, zwtaszcza w pojazdach z
silnikiem diesla.

Jesli w powietrzu zasysania znajduje sie olej,
moga powstac zanieczyszczenia nagarem lub
sklejenia, ktére sg zbyt mocne dla sity zaworu
— zawor EGR nie daje sie wtedy otworzy¢

i pozostaje otwarty.

W efekcie moze nastepowac szarpanie,
nierébwnomierny bieg jatowy lub brak mocy.

Przyczynami dostawania sie oleju do
powietrza zasysania i dotadowania moga by¢
usterki w odpowietrzaniu watu korbowego,
zuzyte tozyska, zatkany przewdd przeptywu
wstecznego oleju w turbosprezarce, zuzyte
uszczelki badz prowadnice trzonu zaworu,
stosowanie olejéow silnikowych o nieodpo-
wiedniej jakosci lub zbyt wysoki poziom oleju
silnikowego.

Nietypowo duze osady moga réwniez
powstawaé w wyniku btedéw uktadu
wtryskowego.

Mimo Ze zawory EGR narazone s na dziatanie
wysokich temperatur w uktadzie wydechowym,
uszkodzenia zaworu spowodowane wysoka
temperatura zdarzaja sie bardzo rzadko.
Przyczynami tego moze by¢ nieprawidtowe
sterowanie, zbyt wysokie przeciwcisnienie
spalin lub nieotwierajacy sie zawér
wypuszczajacy (,zawor wastegate”).

By¢ moze potrzebna jest regulacja (,,Tuning”),
w celu zwiekszenia cisnienia dotadowania.

W pneumatycznych zaworach EGR mozliwe
przyczyny usterek moga znajdowac sie

w catej strefie sterowania (pompa prézniowa,
przewody podcisnienia, zawory elektro-
magnetyczne).

Elektryczne zawory EGR i zawory elektro-
magnetyczne uruchamiane sg najczesciej za
pomoca diagnostyki nastawnika przez tester
silnika.

Wtaczanie sprawnego zaworu mozna tatwo

ustyszec przy nieruchomym silniku.

Jesli po uszkodzeniu montowany jest nowy
EGR, ale pojazd nadal zachowuje tak, jakby
zawor nie zostat wymieniony, trzeba odczekac,
az dane map charakterystyk konieczne do
eksploatacji zostang ponownie ,,odczytane

i zapisane”.

0Odbywa sie to poprzez wykonanie dtuzszej
jazdy testowej lub za pomoca specjalnego
punktu programu testera silnika, np.
»Ustawienie podstawowe”.

Nie zalecamy czyszczenia komponentéw EGR!
Jesli jakis element jest juz rzeczywiscie
uszkodzony, czyszczenie nie przyniesie
rezultatu.

Jesli w ten sposéb bedzie sie postepowac

ze sprawnymi elementami, moga zosta¢
uszkodzone w wyniku czyszczenia.
Niesprawny element nalezy zawsze wymieniac
na nowy.

Poniewaz zawory EGR same nie mogq pokryc sie
sadzq, nalezy znalez¢ przyczyne powstawania
sadzy.

www.ms-motor-service.com

Séli brud mogq uszkodzic czujnik przeptywu
powietrza — co najmniej jednak powodujg
nieprawidtowe pomiaru, co z kolei moze wptywac
na EGR.
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Pneumatyczny zawér EGR lub jak tutaj przetwornik
elektropneumatyczny: za pomocq recznej pompki
podcisnienia w prosty sposéb mozna sprawdzic¢
dziatanie.
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Wyszukiwanie btedéw recyrkulacji spalin

Usterki

przez zawor EGR

nierbwnomierny bieg jatowy
szarpanie

brak mocy

tryb awaryjny

kontrolka MIL $wieci/Ustawiony kod
btedu

brak mocy w dolnym zakresie
predkosci obrotowej lub w zakresie
biegu na zimno (silnik benzynowy)
brak mocy w gérnym

zakresie predkosci obrotowej (diesel)

P0401 ,,Zbyt niska predkos¢ przeptywu”
P0103,,Przeptyw powietrza zbyt
wysoki”

P0402 ,,Zbyt wysoka predkosé
przeptywu”

P0102 ,,Przeptyw powietrza zbyt niski”

zaw6r EGR ma uszkodzenia
spowodowane temperatura,
widoczne odbarwienia, nadtopienia
(silnik benzynowy)

* nowy zawor EGR nie dziata
¢ wysoki bieg jatowy po zamontowaniu

 nierdwnomierna praca silnika

® przerwa w dziataniu silnika

e tryb awaryjny

e stabnaca skuteczno$¢ hamowania

® P0401 ,,Zbyt niska predkosé
przeptywu”a,

e ciemny dym

e brak mocy

e tryb awaryjny

Mozliwe przyczyny

e ogolnie: zawor EGR zanieczyszczony nagarem/sklejony
- niedoktadne, nieczyste spalanie
- btad w module zarzadzania parametrami silnika
- czesta eksploatacja na krétkich odcinkach
- nieszczelnosci w uktadzie podci$nienia

Srodki zaradcze

e kontrola sterowania silnikiem

e kontrola stanu oprogramowania sterownika silnika
e unikanie eksploatacji na krétkich odcinkach

® wymiana zaworu

uszkodzone zawory elektromagnetyczne
usterki w uktadzie podcisnienia

¢ sprawdzenie dziatania, sterowania elektrycznego
i szczelnoSci uktadu podcisnienia
Patrz nizej: ,,Uktad podci$nienia”

silnie zanieczyszczone olejem powietrze zasysania

i dotadowania

- usterki w odpowietrzaniu obudowy watu korbowego
- zbyt wysoki poziom oleju silnikowego

- zbyt niska jakos¢ oleju silnikowego

- zuzyte uszczelki lub prowadnice trzonu zaworu

e kontrola oddzielacza oleju, zaworu odpowietrzania
silnika

¢ sprawdzenie ttokow, pierScieni ttokdw, cylindrow,
uszczelek lub prowadnic trzonu zaworu pod katem
zuzycia

¢ sprawdzenie czy przewdd przeptywu wstecznego oleju
w turbosprezarce nie jest zatkany

e fachowa wymiana oleju i filtra oleju

uszkodzony czujnik przeptywu powietrza lub inny
czujnik sygnalizacyjny

zawor EGR nie otwiera sie badz nie jest sterowany
uktad EGR zostat odtaczony (pojazd nie spetnia
norm ABE!)

zawor EGR nie zamyka sie/jest stale otwarty
niekontrolowana, stata recyrkulacja spalin

nieprawidtowe sterowanie
zbyt wysokie przeciwcisnienie spalin
nieotwierajacy sie zawor wypuszczajacy turbosprezarki

nowy zaw6r EGR nie dostosowat sie

¢ uszkodzone przewody (podziurawione, przegryzienia
przez kune)

nieszczelne przytgcza zaworéw pneumatycznych

e nieszczelne zawory zwrotne/zbiorniki podci$nieniowe
uszkodzone/podziurawione membrany lub uszczelki
na nastawnikach pneumatycznych

nieszczelnosci na kolektorze dolotowym

e czujnik przeptywu powietrza uszkodzony/
zanieczyszczony przez
- czasteczki brudu z powietrzem zasysania
- nieszczelnosci w uktadzie wlotowym, strumieniu wody
- nieczystosci podczas wymiany filtra powietrza
- zatkane filtry powietrza
- zaolejone sportowe filtry powietrza

e kontrola wartosci zadanych czujnikéw, w razie potrzeby
wymiana

e kontrola przytaczy i sterowania

* wymiana zaworu EGR
e kontrola przytaczy i sterowania

* wymiana zaworu EGR

e sprawdzenie sterowania zaworu EGR

e sprawdzenie przeciwci$nienia spalin

e sprawdzenie zaworu wypuszczajacego turbosprezarki
(,Wastegate”) i jego sterowania

e ustawienie podstawowe zaworu
EGR za pomoca testera silnika

przez uktad podci$nienia/zawory elektromagnetyczne

o w przypadku uszkodzenia nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢
wszystkich komponentéw w uktadzie podcisnienia
i wymieni¢ uszkodzone czesci

przez czujnik przeptywu powietrza

e unikanie przedostawania sie wody i czasteczek
do uktadu wlotowego

e uszkodzenia turbosprezarki

e kontrola turbosprezarki

ABE = powszechne dopuszczenie do eksploatacji; EGR = recyrkulacja spalin; MIL = Malfunction Indicator Lamp (kontrolka bted6w)
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