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ELRING — NIEDOSCIGNIONY ORYGINAE

CzeSci zamienne Elring sa dostarczane przez firme ElringKlinger AG, ktéra jest jednym

z wiodacych partneréw konstrukcyjnych i dostawcow czeSci seryjnych do
miedzynarodowego przemystu motoryzacyjnego. Od 1879 roku przedsiebiorstwo to
utozsamia doskonate doSwiadczenia w zakresie techniki uszczelnief. ElringKlinger
konstruuje i produkuje uszczelki gtowicy cylindréow i inne uszczelki specjalne, moduty
korpusdw z tworzywa sztucznego oraz elementy izolacji termicznej i akustycznej

silnika, skrzyni biegow, uktadu wydechowego, podwozia i agregatow dodatkowych, ktére
sg dostarczane prawie wszystkim producentom pojazdéw i silnikéw. Ponadto
przedsiebiorstwo konstruuje i produkuje seryjnie systemy taczenia ogniw akumulatoréw

litowo-jonowych oraz rozszerza swoje kompetencje w zakresie oczyszczania spalin.

Gama produktéw oferowanych przez ElringKlinger jest wiec bardzo bogata — zaréwno

w zakresie optymalizacji silnikdw spalinowych, jak i alternatywnych technik napedu.

Na bazie kompetencji z dostawy czesci do produkcji seryjnej, marka Elring cieszy

sie coraz wiekszg popularnoScia na arenie miedzynarodowej. Oryginalne produkty Elring
o jakoSci OEM zapewniajg partnerom handlowym, warsztatom i ich klientom na catym
Swiecie z pewnoScia lepsza jazde przy jednocze$nie mniejszym zanieczyszczeniu

Srodowiska.
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Wymagania stawiane uszczelkom gtowicy oraz

wptyw czynnikéw zewnetrznych

Uszczelki gtowicy cylindréw to technicznie skomplikowane
elementy konstrukcyjne, stosowane w nowoczesnych
silnikach spalinowych. Wszystkie kluczowe podzespoty maja
bezposredni wptyw na wydajna, bezpieczna i ekonomiczna
prace silnika.

Ich zadaniem jest zapewnienie uszczelnienia pomiedzy
poszczegdlnymi mediami w silniku — spaliny, ptyn chtodzacy
iolej — oraz na zewnatrz. Ponadto jako element przenoszacy
sity pomiedzy skrzynig korbowa a gtowica cylindréw,
uszczelki gtowicy cylindréw maja znaczny wptyw na rozktad
sit w catym systemie mocowania elementéw silnika i powo-
dowane przez nie odksztatcenia elementéw konstrukcyjnych.

Nowoczesne wysokowydajne systemy uszczelnief pracuja
bardzo niezawodnie. Z duzym naktadem pracy konstruowane
sg produkty, gwarantujgce niezawodne dziatanie przez caty
okres zywotnosci pojazdu takze w krytycznych warunkach
ramowych, np. pod wptywem agresywnych mediéw,
wysokich ci$nien i temperatur.

WPLYW CZYNNIKOW ZEWNETRZNYCH NA USZCZELKE GEOWICY
Temperatura gazow spalinowych

Temperatury w obszarze gtowicy cylindrow

CiSnieniespalania.......................ciii

Odksztatcenie

Materiaty

Chropowato$¢ powierzchni

Ptyn chtodzacy i smarujacy
i antykorozyjnymi

Konstrukcyjne cechy szczeg6lne

Podczas konstruowana uszczelek gtowicy cylindrow w
firmie ElringKlinger i u producentéw silnikéw przeprowa-
dzane sg intensywne testy na nowoczesnych hamowniach
silnikowych. Ponadto Sciste i wymagajace kontrole
jakoSciowe i testy w procesie produkcyjnym zapewniaja
najwyzszy standard jakosciowy. Pozwala to zagwarantowac,
ze uszczelka spetnia wszystkie wymagania techniczne

i konstrukcyjne, zapewniajace doskonate i niezawodne
uszczelnienie silnika.

WYMAGANIA WOBEC USZCZELKI GEOWICY CYLINDROW

e gazoszczelnosé

e szczelno$¢ na ptyn chtodzacy

e szczelnoS¢ olejowa

e odksztatcalnos¢

¢ bez efektu osiadania

e bezodksztatceniowa

¢ odporno$¢ na wptywy chemiczne ze strony gazéw
spalinowych, smaréw i ptynéw chtodzacych

e trwatos¢

+1800 °C do +2500 °C

silniki z zaptonem iskrowym < 270 °C
silniki wysokoprezne < 300 °C

silniki z zaptonem iskrowym < 140 bar
silniki wysokoprezne < 200 bar

na skutek cisnienia zaptonu w kazdym suwie pracy szczelina
uszczelnienia ulega odksztatceniu rzedu 2 do 10 um w kierunku
suwu. W zaleznosci od rozmieszczenia Srub oraz wymiaréw, na
skutek zginania gtowicy cylindréw i tulei cylindrowej pojawiaja
sie takze przesuniecia w kierunku poprzecznym.

powierzchnie uszczelniajace gtowicy cylindréw i bloku silnika
ze specjalnych stopéw aluminiowych i z zeliwa szarego powoduja
powstawanie dodatkowych ruchéw poprzecznych

R, = maks. 15 pm
Rmaks. = 20pm

mieszanka wody ze srodkami przeciwmroznymi

+80 °C do +110 °C; ciSnienie 1-2 bar

Olej silnikowy +80 °C do +150 °C; ciSnienie 2—4 bar (silnik ciepty)
do 10 bar (silnik zimny)

np. w silnikach z tulejami cylindrowymi, komora spalania,
kanat ptynu chtodzacego



Rodzaje uszczelnien podgtowicowych

Uszczelki gtowicy cylindréow sg dostepne w wykonaniach: Metaloflex™, metal-elastomer i metal-materiat
miekki, odpowiednio do réznych konstrukcji silnikow.

USZCZELKI GEOWICY CYLINDROW Z WARSTWAMI METALOWYMI METALOFLEX™

USZCZELKI GEOWICY CYLINDROW METAL-MATERIAE MIEKKI (FERROFLEX™/FERROLASTICT™)




Uszczelki gtowicy cylindrow

z warstwami metalowymi Metaloflex™

Metaloflex™ firmy ElringKlinger to znana na catym Swiecie
marka innowacyjnych uszczelek gtowicy cylindréw z
warstwami metalowymi, wykonanymi z rowkowanej stali
sprezynowej, powlekanej elastomerami. W zaleznosci od
zastosowania maja one jedna lub kilka warstw. Modutowa
konstrukcja pozwala na indywidualne i doktadne
dostosowywanie tych systeméw uszczelniefi do wymagan
konkretnego silnika. Dzieki temu mozna zaoszczedzic
kosztownych i czasochtonnych krokéw iteracji w procesie
konstrukcji i testowania.

Zwtaszcza w przypadku silnikéw wysokopreznych oraz

wysokiej mocy silnikéw z zaptonem iskrowym i wtryskiem

bezposrednim wyraZznie widoczna jest przewaga techniczna:

e wykonanie metalowe

e elastyczne uszczelnienie z zagtebieniami, zapewniajgcymi
uszczelnienie na poziomie makro

® powtoka elastomerowa zapewnia uszczelnienie na
poziomie mikro

e wysoka trwatos¢ termiczna

e kompensacja wysokich dynamicznych wahan szczeliny
uszczelniajacej

e indywidualne grubosci, minimalizacja szkodliwych
przestrzeni

Ten system uszczelnien jest dzisiaj niezaprzeczalnym
liderem miedzynarodowego rynku pojazdéw osobowych.
Uszczelki gtowicy cylindréw z warstwami metalowymi
Metaloflex™ sprawity, ze firma ElringKlinger jest
najwiekszym na Swiecie producentem tego rodzaju
uszczelek.

STOPERY

Elementy konstrukcyjne silnika sg elastycznie naprezone na
obwodzie komory spalania przez stoper. Zapewnia to
redukcje wahai szczeliny uszczelniajacej, spowodowanych
przez ciSnienie gazu. Najnowsza generacja tych stoperéw to
stopery przettaczane, ktore zastapity stosowane wczesniej
stopery zawijane i zgrzewane laserowo. Rozrdznia sie przy
tym pomiedzy stoperami wyttaczanymi ze stali sprezynowe;j:
w warstwach funkcyjnych (segment, meandry, wystepy) oraz
w warstwie nosnej (karo).

ROWKI PO£PEENE

Rowki p6tpetne powoduja docisk dwuliniowy. Zapewniaja
one uszczelnienie wzdtuz przelotéw ptynu chtodzacego

i oleju silnikowego, otworéw na Sruby i wokét zewnetrznego
konturu uszczelki.

ROWKI PEENE

Rowki petne zapewniaja docisk trzyliniowy na obwodzie
komory spalania. Ten elastyczny element uszczelniajacy
pozwala na uszczelnienie bardzo wysokich cisnief, takze
w przypadku wysokich dynamicznych wahan szczeliny
uszczelniajacej.

WARSTWY FUNKCYJNE
Warstwy ze stali sprezynowej z powtoka elastomerowa
posiadaja elastyczne rowki.

WARSTWA NOSNA
Podstawowa funkcjg warstwy nosnej jest dostosowanie

grubosci uszczelki do wymagai konstrukcyjnych w miejscu
jej montazu.

Rowek
potpetny
Warstwa

nosna

Warstwa Stoper  Petny
funkcyjna rowek



Bez warstwy nosnej Z warstwa no$na

METALOFLEX™-DRUGA GENERACJA STOPERA : STOPER ZGRZEWANY LASEROWO

) —

-

Bez warstwy nosnej Z warstwa nosna

METALOFLEX™-TRZECIA GENERACJA STOPERA : STOPER WYTEACZANY

Stoper meandrowy w warstwie funkcyjnej Stoper karo w warstwie nosnej

Stoper segmentowy w warstwie funkcyjnej

METALOFLEX™-PIERWSZA GENERACJA STOPERA : ZAWIJANA WARSTWA STOPERA



Uszczelki gtowicy cylindréw metalowo-elastomerowe

Uszczelki gtowicy cylindrow metalowo-elastomerowe firmy
ElringKlinger sa wykonane z metalowej warstwy no$nej, na
ktoéra w procesie wulkanizacji, sg naniesione profile
elastomerowe. Ten rodzaj uszczelek jest wykorzystywany
zwtaszcza w silnikach o wysokiej mocy z turbodotadowaniem
i chtodzeniem powietrza dotadowujacego, uzywanych w
pojazdach uzytkowych. Pozwalajg na realizacje innowacyjnych
koncepcji napedow z uktadem czterozaworowym,
nowoczesnymi uktadami wtryskowymi, lzejsza konstrukcja
oraz zwiekszong moca. Mozliwe sa ciSnienia zaptonu do

250 bar, moce silnika powyzej 2000 kW oraz przebiegi ponad
1,5 miliona kilometréw. Podstawe tej gamy osiggéw stanowi
szczegblny sposob rozktadu docisku uszczelki pomiedzy
kadtubem silnika i gtowica cylindrow. W obszarze komory
spalania docisk jest wysoki, natomiast w obszarze cieczy
chtodzacej, niski.

ELASTOMEROWE WARGI USZCZELNIAJACE

Sa one odpowiedzialne za uszczelnienie w obszarze kanatow-
ptynu chtodzacego i oleju. Materiat i geometria sg dopaso-
wywane do danego silnika. Taka konstrukcja metalowo-elasto-
merowa pozwala na uszczelnienie takze waskich mostkow.

WARSTWA NOSNA

Odpowiednio do wymagai silnika, warstwa nosna wykonana
jest ze stali zabezpieczonej przed korozja, stali mikrostopowej,
stali nierdzewnej lub w przypadku wykonania wielowarstwowego
ze specjalnej stali sprezynowej. W obszarze komory spalania
znajduje sie rowek, ktory razem z podktadka na komore spalania
(przy wykonaniu jednowarstwowym) lub z wzmocnieniem
komory spalania (przy wykonaniu wielowarstwowym) definiuje
grubos¢ montazowa i zapewnia uszczelnienie gazowe.
Elastomerowe wargi uszczelniajace sa bezposrednio nawulkani-
zowane, natomiast wsporniki i wzmocnienia komory spalania
stanowig dodatkowo montowane elementy.

WZMOCNIENIE KOMORY SPALANIA | PODKEADKA

NA KOMORE SPALANIA

Wzmocnienie komory spalania i podktadka na komore spalania
(w wykonaniu wielowarstwowym) swoja gruboscia reguluja
rozktad sit Srub gtowicy, oddziatujgcych na komore spalania,
elastomerowa warge uszczelniajaca i wspornik. Za pomoca
wzmocnienia komory spalania lub podktadki na komore spalania
nieznacznie zwiekszana jest grubos¢ montazowa uszczelki
gtowicy cylindrow w obszarze komory spalania w stosunku do
pozostatego obszaru uszczelnienia. Nastepuje zwiekszenie
docisku uszczelkiw okolicy komory spalania, co razem z rowkiem
przy komorze spalania powoduje uszczelnienie gazowe. Ponadto
w celu zapewnienia mikrouszczelnienia nanoszona jest cienka,
organiczna powtoka.

ROWEK PRZY KOMORZE SPALANIA

Petny rowek przy komorze spalania powoduje zwiekszanie
docisku uszczelki poprzez kontur liniowy. Przy jedno-
warstwowym wykonaniu rowek zapewnia uszczelnienie
statyczne. W wielowarstwowym wykonaniu elastyczny rowek
ze stali sprezynowej zapewnia jednolity docisk uszczelki
wzdtuz krawedzi komory spalania. Dzieki temu mozliwe jest
ptynne nadazanie tego parametru za zmianami szczeliny
uszczelnienia. W tej konstrukcji rowek znajduje sie bezpo$-
rednio pod wzmocnieniem komory spalania i tym samym

w gtéownym obszarze potaczenia sitowego pomiedzy gtowica
cylindrow i kadtubem silnika.

Rozwigzanie z jedng warstwg

Elasto- Podktadka

Rowek wokat

meroyve na k0mpre komory warstwa przes-
wargl spalanla spalania noéna tona
PRZEStONA

Do sterowania przeptywu ptynu chtodzacego wykorzysty-
wane sg wulkanizowane przestony o réznych przekrojach
przeptywu.

Rozwigzanie z kilkoma warstwami

Warstwa noSna

Elastomerowe wargi
uszczelniajace

Wzmocnienie

komory Rowek wokét Wsporniki
spalania komory spalania
WSPORNIKI

Metalowe wsporniki, stosowane zwtaszcza w przypadku
wykonan wielowarstwowych, ograniczajg ugiecie
gtowicy cylindréw, chronigc ponadto elastomerowe wargi
uszczelniajgce przed zbyt mocnym dociskiem.



Uszczelki gtowicy cylindrow metal-materiat miekki

Ferroflex™/Ferrolastic™

Uszczelki gtowicy cylindrow metal-materiat miekki firmy
ElringKlinger sktadajg sie z metalowej, dziurkowanej warst-
wy nodnej z obustronnie nawalcowang warstwa miekkiego
materiatu. Przelot komory spalania posiada metalowe
wzmochnienie, podwyzszajace docisk w obszarze komory
spalania i chronigce materiat miekki przed goracymi gazami
spalinowymi. Dla uszczelnienia po stronie ptynow
stosowana jest w miare potrzeby liniowa powtoka elasto-
merowa. Powoduje ona lokalnie wiekszy docisk i tym
samym optymalne dopasowanie powierzchni uszczelnienia
do chropowatosci powierzchni. Elementy elastomerowe

sg stosowane zwtaszcza w obszarze ciSnieniowego kanatu
oleju w silnikach o duzych obcigzeniach dynamicznych.
Powtoki na catej powierzchni zapobiegaja przyklejaniu oraz
zapewniajg mikrouszczelnienie.

Szczegblne zalety uszczelek gtowicy cylindréw metal-

materiat miekki:

e dopasowanie do elementéw konstrukcyjnych silnika
przez ptyty z miekkiego materiatu

e zwiekszenie docisku i ochrona termiczna dzieki
metalowemu wzmocnieniu komory spalania

e mikrouszczelnienie przez powtoke (10-20 pm)

e dodatkowe zabezpieczenie w obszarze uszczelnienia
ptynéw przez silikonowy nadruk sitowy

Ze wzgledu na rozszerzone mozliwosci wykonan Metalo-
flex™ i metalowo-elastomerowego ten rodzaj uszczelek nie
jest juz stosowany w nowych konstrukcjach silnikow.
Uszczelki gtowicy cylindrow metal-materiat miekki beda
jednak nadal odgrywac wazna role przy naprawach
uzywanych silnikow.

b

Materiat
miekki
Podktad

Warstwa noéna adhezyjny



Uszkodzenie mechaniczne silnika

— spowodowane awarig uszczelki gtowicy cylindrow?
-

Rzeczywiste przyczyny i Srodki Powaznie traktowac sygnaty ostrzegawcze

zapobiegawcze i podja¢ odpowiednie Srodki zaradcze

W przypadku awarii silnika za przyczyne czesto uwazana W razie stwierdzenia nieprawidtowosci w pracy silnika, np.

jest uszczelka gtowicy cylindréw. Z punktu widzenia utrudniony rozruch na zimno, przerwy w pracy pojedynczych

specjalisty w warsztacie jest to zreszta logiczne, gdyz cylindréw zimnego silnika, utrata mocy, temperatura ptynu

montaz jest z reguty przeprowadzany starannie i zgodnie chtodzacego powyzej dopuszczalnej, olej w ptynie

z wymaganiami instrukcji naprawy. chtodzacym itp., nalezy niezwtocznie przedsiewziaé
odpowiednie Srodki zaradcze. W tym stadium mozliwe jest

UKRYTE PRZYCZYNY RZECZYWISTE nadal zapobiezenie powazniejszemu uszkodzeniu mecha-

Analiza takich usterek z wielu lat pokazuje jednak wyraznie, nicznemu silnika.

ze przyczyny uszkodzefi mechanicznych silnika sg
inne. Uszczelka gtowicy cylindréw to typowo ostatnie ogniwo ~ WAZNE

tancucha skutkowo-przyczynowego uszkodzenia, gdy Przed wykonaniem naprawy koniecznie ustali¢ przyczyne
przestanie ona spetniac swoje zadanie, polegajace na usterki. Bezwzglednie przestrzegac ogélnych wymagan
stuprocentowym uszczelnianiu. Na skutek tego do producenta montazowych producenta silnika. Inaczej po niefachowej
zwracane sg uszczelki gtowicy cylindréw jako uszkodzone naprawie moze dojS¢ do ponownego wystapienia uszko-
elementy. dzenia.

Jakie nieszczelnosSci moga wystapic w
uszczelce gtowicy cylindrow?

Nieszczelnosci w obszarze uszczelniania gtowicy cylindréw
dotycza typowo nastepujacych mediéw:

® gaz

e ptyn chtodzacy

e olej

RODZAJE NIESZCZELNOSCI GAZOWE]

* pomiedzy dwoma komorami spalania przez oddzielajacy
je mostek

® pomiedzy komora spalania i obiegiem ptynu chtodzacego

Te nieszczelnoSci prowadza typowo do powaznych
uszkodzen i w konsekwencji do zniszczenia uszczelki.

W zaleznoSci od obcigzenia silnika moze to nastapi¢

albo gwattownie, albo w postaci powolnie postepujacego
procesu.

RODZAJE NIESZCZELNOSCI PEYNU CHEODZACEGO
e od wewnatrz na zewnatrz

e do obiegu oleju

e do komory spalania

RODZAJE NIESZCZELNOSCI OLEJOWE]
e od wewnatrz na zewnatrz
e do obiegu ptynu chtodzacego



Wysglad i przyczyny uszkodzenia na skutek przedmuchu

gazow spalinowych

Wyraznym znakiem jest zabarwienie

na czarno

Przedmuchy spalin pod wzmocnieniami komory spalania
w uszczelce gtowicy cylindréw sg jedng z najczestszych
przyczyn, powodujgcych koniecznos¢ demontazu gtowicy
cylindréw.

Wyraznym znakiem jest czarne zabarwienie metalowych
wzmocnien lub graniczacych z nimi miekkich fragmentow
uszczelki. Na skutek wysokiej temperatury gazéw
spalinowych nastepuje termiczne przecigzenie miekkiego
materiatu w tym miejscu, przez co moze nawet dojs¢ do jego
spalenia. Czesto gazy spalinowe moga przedostac sie do
uktadu chtodzenia. Jest to widoczne po pecherzykach gazu
w chtodnicy lub po przegrzaniu uktadu chtodzenia
(nastepuje wzrost ciSnienia w uktadzie chtodzenia i wyptyw
ptynu chtodzacego przez zawér nadciSnieniowy — czyli
utrata ptynu). Wszystko to moze doprowadzi¢ do catkowitego
zniszczenia wzmocnienia. Rbwnomierne zabarwienie
wzmochnienia komory spalania jest natomiast zjawiskiem
normalnym i zalezy zar6wno od uzytej stali, jak i

materiatu powtoki.

NajCZQStSZG przyczyny

W wielu przypadkach przyczyng moze by¢ niewystarczajacy
docisk uszczelki w tym mocno obcigzonym termicznie obsz-
arze. Przyktadowo na skutek nieprzestrzegania wymaganych
wartosci momentu dokrecania Srub gtowicy cylindréow

lub wymagain montazowych badZ ponowne zastosowanie
uzywanych srub. Niewystarczajacy wstepny docisk uszczelki
moze byc takze spowodowany przez brak ptaskosci
(zwichrowanie) powierzchni lub chropowate powierzchnie
elementéw. Réwniez nietypowo wysokie obcigzenie silnika
podczas jazdy moze spowodowac termiczne przecigzenie
uszczelnienia komory spalania i doprowadzi¢ do jego
zniszczenia.

PRZYKEAD

Petne obcigzenie silnika bezpoSrednio po rozruchu na zimno
powoduje znaczne przesuniecia pomiedzy skrzynia korbowa
(zeliwo szare) i gtowica cylindréw (aluminium), ekstremalnie
obcigzajace uszczelke. Ponadto w tych warunkach sity
mocowania Srub gtowicy cylindréw sg niskie, co dodatkowo
powoduje zwiekszone dynamiczne ruchy w szczelinie
uszczelnienia pomiedzy gtowicg cylindrow i skrzynig korbowa.

Zwtaszcza w przypadku silnikéw pojazdéw ciezarowych
wystepuja przypadki, ze na skutek nieSwiadomosci

lub btedéw montazowych nie jest przestrzegany nadwymiar
tulei cylindrowych, nie przeprowadzana jest obrébka gniazd
tulei w bloku silnika czy tuleja nie zostaje wystarczajaco
wttoczona. Powoduje to opadanie tulei cylindrowych i utrate

wymaganego docisku uszczelki. Otwiera to gazom
spalinowym droge do tylnych obszaréw uszczelki, gdzie
moga one zniszczy¢ elastomerowe elementy uszczelniajace
lub materiat uszczelki na przepustach oleju i ptynu
chtodzacego.
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Wyglad i przyczyny uszkodzenia na skutek przedmuchu

gazow spalinowych

1. Uszkodzenia uszczelek gtowicy
cylindrow w pojazdach uzytkowych na
skutek przedmuchu gazéw spalinowych
WYGLAD USZKODZENIA

Pomiedzy cylindrami dwa i trzy (w obszarze zaworéw
wylotowych) doszto do silnego przedmuchu gazéw. Materiat
uszczelki w obszarze otworow przeptywowych ptynu
chtodzacego jest zniszczony.

PRZYCZYNA

Nieprzestrzeganie wymaganego przez producenta sposobu
dokrecania Srub.Uszczelka gtowicy cylindréw nie zostata
wystarczajaco docisSnieta. Spowodowato to przedostanie sie
gazow splalinowych do ptynu chtodzacego. Skutkiem

jest wysokie cisnienie ptynu chtodzacego oraz jego utrata i
zniszczenie uszczelki gtowicy cylindrow.

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY

e tuleja cylindrowa osiadta

e zwichrzenie elementéw konstrukcyjnych

e zbyt wysoka porowatos¢ powierzchni kadtuba silnika
w obszarze cylindréw i gtowicy cylindrow

® nie uzyto nowych Srub gtowicy cylindréw o odpowiednio
wysokiej jakosci

SRODKI ZARADCZE

Ze wzgledow jakosSci i bezpieczenstwa nalezy zawsze
stosowac nowe sruby gtowicy cylindréw. Sruby gtowicy
cylindréow dokreca¢ wymaganym momentem dokrecania
zgodnie z instrukcjg producenta. Przestrzega¢ ogblnych
wymagah montazowych producenta silnika.

WYGLAD USZKODZENIA

Na przejSciu popychacza nastgpito odwarstwienie elasto-
merowego elementu uszczelniajacego od warstwy nosnej

uszczelki. Ten sam efekt miat miejsce na przeptywie ptynu
chtodzacego, powodujac jego znaczne straty.

PRZYCZYNA
Nieptaska powierzchnia gtowicy cylindrow spowodowata

przedmuch gazu. Wysokie ciSnienie gazu doprowadzito do
odwarstwienia elastomerowych elementéw uszczelniajacych
od warstwy nosnej uszczelki. Proces zniszczenia zostat
przyspieszony przez ciagta prace silnika pod maksymalnym
obcigzeniem.

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY

e zbyt stabe sity docisku przez Sruby gtowicy cylindréw
e nieprawidtowo ustawiony nadwymiar tulei

e nieptaska powierzchnia gtowicy cylindréw

e problemy z uktadem wtryskowym

SRODKI ZARADCZE

Przed montazem starannie sprawdzi¢ ptaskos¢ powierzchni
uszczelniajgcych poszczegdlnych elementow i w razie
potrzeby zapewni¢ odpowiednia obrobke w warsztacie
specjalistycznym. Przestrzegac ogélnych wymagan
montazowych producenta silnika.



1. Uszkodzenia uszczelek gtowicy
cylindrow w pojazdach uzytkowych na
skutek przedmuchu gazéw spalinowych
WYGLAD USZKODZENIA

Przepalony mostek pomiedzy komorami spalania
cylindréw jeden i dwa.

WYGLAD USZKODZENIA

Przepalony mostek pomiedzy komorami spalania i miekki
materiat pomiedzy cylindrami trzy i cztery. Widoczny
poczatek zaczerniania pomiedzy cylindrem trzy i cztery.

PRZYCZYNA

Na skutek nieprzestrzegania wymaganych wartosci
momentu dokrecania Srub gtowicy cylindréw oraz
zastosowanie uzywanych srub, w uszkodzonym obszarze
uszczelka nie byta wystarczajaco docisnieta, co
spowodowato przedmuch gazéw. Przecigzenie termiczne
doprowadzito do zniszczenia obszaru mostka.

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY

e nieptaskie elementy konstrukcyjne silnika, odksztatcone
obszary mostkow w bloku silnika i gtowicy cylindrow

e nieprawidtowa regulacja silnika i w konsekwencji
przecigzenie termiczne

SRODKI ZARADCZE
Podczas montazu przestrzegaé wszystkich wymagan w
tym zakresie.

PRZYCZYNA
Niekontrolowany przebieg spalania doprowadzit

do przecigzenia termicznego materiatu uszczelki, a w
konsekwencji do wystepujacego zniszczenia.

SRODKI ZARADCZE

Przed montazem starannie sprawdzi¢ stan wtryskiwaczy
iich szczelno$¢. Po montazu sprawdzic ustawienia
uktadu wtryskowego. Przestrzegaé ogdlnych wymagan
montazowych producenta silnika.
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Wyglad i przyczyny uszkodzenia na skutek przedmuchu
gazow spalinowych
-

3. Przyczyna awarii byt przedmuch 4. Awaria na skutek powstania ciSnienia
gazow spalinowych przez dwuwarstwowa w uktadzie chtodzenia, spowodowanego
uszczelke metalowa w motocyklu przez przedmuch gazdéw spalinowych
WYGLAD USZKODZENIA WYGLAD USZKODZENIA

Metaliczna warstwa stopera oraz warstwa funkcyjna W obszarze kanatéw ptynu chtodzacego na wielowarstwowej
wykazujg wyrazne czarne przebarwienie w kierunku metalowej uszczelce gtowicy cylindrow widoczne sg wyrazne
kanatu ptynu chtodzacego. Wystapit przedmuch gazéow liniowe odciski. Zostaty spowodowane powierzchnig
pomiedzy warstwa stopera i warstwa funkcyjna. uszczelniania gtowicy cylindréw i przebiegaja w kierunku

komory spalania. Przepusty ptynu chtodzacego wykazuja
wyrazne jasniejszy kolor.

PRZYCZYNA PRZYCZYNA
Niewystarczajace sity docisku na skutek zbyt niskiego Struktura powierzchni uszczelniajacej gtowicy cylindrow
momentu dokrecania Srub i w konsekwencji za staby zostata nieodpowiednio przygotowana i obrobiona badz nie
docisk uszczelki. byta wcale przygotowana. Spowodowato to przedmuch
gazow spalinowych do uktadu chtodzenia i przecigzenie
INNE MOZLIWE PRZYCZYNY termiczne (powstanie ciSnienia).
e nieptaskie elementy konstrukcyjne silnika (zwichrzenie
na skutek obcigzenia termicznego) INNE MOZLIWE PRZYCZYNY
e uktad chtodzenia nie zostat catkowicie odpowietrzony,
SRODKI ZARADCZE przez co przerwany zostat obieg ptynu chtodzacego
Podczas montazu przestrzegac wszystkich wymagan e przerwany obieg ptynu chtodzacego (pompa wodna,
dotyczacych momentu dokrecania Srub. termostat, wentylator)

e przegrzanie silnika na skutek wysokiego przeciwcisnienia
spalin (np. uszkodzony katalizator)

SRODKI ZARADCZE

Przed montazem bardzo doktadnie sprawdzi¢ wtasciwosci
powierzchni uszczelniania oraz ptaskos¢ gtowicy cylindrow i
bloku silnika. W razie potrzeby zapewnié obrébke na ptasko
w warsztacie specjalistycznym.



5. Uszkodzenie uszczelki gtowicy cylindrow
na skutek powstania ciSnienia w uktadzie
chtodzenia, spowodowanego przez przed-
much gazow spalinowych

WYGLAD USZKODZENIA

W obszarze kanatéow mediéw widoczne sg wyrazne liniowe
odciski. Zostaty spowodowane powierzchnig uszczelniania

gtowicy cylindrow i przebiegaja w kierunku komory spalania.

PRZYCZYNA
Struktura powierzchni uszczelniajacej gtowicy cylindrow

zostata nieodpowiednio przygotowana i obrobiona badz nie
byta wcale przygotowana. Spowodowato to przedmuch
gazow spalinowych do uktadu chtodzenia i przecigzenie
termiczne (powstanie cinienia).

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY

e uktadu chtodzenia nie zostat catkowicie odpowietrzony,
przez co przerwany zostat obieg ptynu chtodzacego

e przerwany obieg ptynu chtodzacego (pompa wodna, termo-
stat, wentylator)

e przegrzanie silnika na skutek wysokiego przeciwcisnienia
spalin (np. uszkodzony katalizator)

SRODKI ZARADCZE

Przed montazem bardzo doktadnie sprawdzic¢ wtasciwosci
powierzchni uszczelniania oraz ptaskos¢ gtowicy cylindrow.
W razie potrzeby zapewni¢ odpowiednie planowanie
gtowicy w warsztacie specjalistycznym.
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Wyglad i przyczyny uszkodzenia na skutek przegrzania

Niszczacy zar

Przyczyna uszkodzen uszczelki gtowicy cylindréw na skutek
przegrzania sa czesto niewtasciwie dziatajace lub
uszkodzone elementy konstrukcyjne silnika. Moze to by¢
pompa wodna, nieotwierajacy sie termostat lub chtodnica
zatkana kamieniem kottowym (brak przeptywu).

Przyczyna moze byé réwniez niedomiar ptynu chtodzgcego
w systemie lub niewystarczajaco odpowietrzony uktad
chtodzenia po demontazu gtowicy cylindréw.

Przy analizie uszkodzenia nalezy jednak uwzgledniac takze
inne przyczyny, ktére na pierwszy rzut oka nie wydaja sie
by¢ oczywiste.

W przypadku przegrzania odpowiedzialny moze byé nawet
uktad wydechowy. Luzny element w ttumiku czy czeSciowo
stopiony katalizator moze prowadzi¢ np. do zawezenia
przekroju przeptywu w kanale spalin. W wyniku tego wzrasta
przeciwcisnienie spalin i dochodzi do przecigzenia
termicznego elementéw silnika i uszczelki gtowicy cylindréw.
Konsekwencja jest utrata mocy silnika.

Uszczelke gtowicy cylindréw, zniszczong na skutek
przegrzania, mozna rozpoznac np. przez speczenie
miekkiego materiatu w bezposrednim sasiedztwie kanatow
ptynu chtodzacego.

Przy termicznym przecigzeniu uktadu chtodzenia ptyn
chtodzacy przenika w strukture miekkiego materiatu
uszczelki, paruje tam na skutek ciepta, wydzielanego
przez gorace elementy silnika i odrywa miekki materiatu
od metalowej warstwy nosnej uszczelki. To powoduje
speczenia.

Nie nalezy rowniez zapominac o nastepstwach stosowania
niedopuszczonych Srodkéw antykorozyjnych i preparatéw
srodkéw przeciwmroznych. Jako Srodek chtodzacy wolno
stosowac takze, tylko czysta wode. Metalowe ptyty rdzenia
uszczelki ulegaja silnemu rozktadowi na skutek korozji,

co powoduje zniszczenie uszczelki.



1. Przyczyng awarii jest przecigzenie
termiczne dwuwarstwowej uszczelki
metalowej

WYGLAD USZKODZENIA

W przypadku tego wykonania, metalowa warstwa funkcyjna
jest zintegrowana w uszczelnieniu komory spalania. Tu
nastapito jej pekniecie w obszarze mostka. Wyrazne czarne
zabarwienie wskazuje na przedmuch gazéw spalinowych.

PRZYCZYNA
Zwichrzenie elementéw konstrukcyjnych spowodowato

przedmuch gazéw spalinowych, co doprowadzito do
przecigzenia termicznego i zniszczenia warstwy metalowej.

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY

e niska jako$¢ paliwa (za niska liczba oktanowa)

e zawysoki stopief sprezania

e ustawienia silnika (Swiece zaptonowe z niewtasciwa
wartoscia cieplna)

® niewystarczajaca sita naprezenia $rub (jakos¢ Srub,
dokrecenie $rub)

SRODKI ZARADCZE
Przed montazem bardzo doktadnie sprawdzi¢ wtasciwosci

powierzchni uszczelniania oraz ptaskos¢ gtowicy cylindréw.

W razie potrzeby zapewnié obrébke na ptasko w warsztacie
specjalistycznym.

2. Przyczyna awarii jest przecigzenie
termiczne uszczelki gtowicy cylindrow
metal-materiat miekki

WYGLAD USZKODZENIA

Widoczny w kanatach ptynu chtodzacego materiat uszczelki

jest mocno speczniaty.

PRZYCZYNA

Po montazu silnika uktad chtodzenia nie zostat
wystarczajaco odpowietrzony. Za wysoka temperatura ptynu
chtodzacego spowodowata przegrzanie silnika. Efekt
parowania doprowadzit do specznienia miekkiego materiatu
uszczelki w obszarze kanatow ptynu chtodzgcego. Wskutek
tego doszto do oderwania materiatu uszczelki od warstwy
nosne;.

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY

e dziatanie uktadu chtodzenia ograniczone przez pompe
wodna lub termostat

e przeptyw ptynu chtodzacego w uktadzie chtodzenia (np.
w chtodnicy) ograniczony przez osady kamienia kottowego.

e uzycie dodatkéw do ptynu chtodzacego, niedopuszczonych
przez producenta silnika

SRODKI ZARADCZE
Po montazu pamieta¢ o starannym odpowietrzeniu uktadu
chtodzenia.
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Wyglad i przyczyny uszkodzenia na skutek nieszczelnosci

w uktadzie oleju lub ptynu chtodzacego
-

Doktadna kontrola miejsca wystapienia
nieszczelnosci

Wiele reklamacji, przypisywanych uszczelce, ma najczesciej
SWoja przyczyne zupetnie gdzie indziej, np. w przewodach
odpowietrzania skrzyni korbowej, przewodzie powietrza
dotadowujacego, przesunieciu elementéw (obudowa uktadu
rozrzadu w stosunku do bloku silnika itp.). Przed zakwalifiko-
waniem uszczelki jako przyczyny uszkodzenia nalezy wiec
doktadnie sprawdzic takze agregaty silnika. Olej lub woda
mogg by¢ zdmuchiwane przez wentylator lub ped powietrza
podczas jazdy z rzeczywistego miejsca nieszczelnoSciiich
wyptywania. Wtedy pojawia sie przypuszczenie, ze uszczelka
jest nieszczelna.

Czy gtowica cylindréw zostata

prawidtowo zamontowana?

Po dokonaniu napraw czesto reklamowane sg nieszczelnoSci
w uktadzie chtodzenia lub oleju silnikowego. W wielu
przypadkach przyczyna jest jednak nieprawidtowo przepro-
wadzony montaz gtowicy cylindréw. Na przyktad na skutek
nieprzestrzegania wymaganych wytycznych montazowych.

Uszczelka, ktéra podczas naktadania gtowicy cylindréow

nie zostata odpowiednio wycentrowana, np. na skutek
braku kotkéw badz tulejek centrujacych, moze spowodowac
nieszczelnosé. Ma to miejsce wtedy, gdy elementy
uszczelniajgce uszczelki gtowicy cylindréw nie znajda sie
doktadnie w tym miejscu, w ktérym zostaty przewidziane
konstrukcyjnie. Tak zamontowane uszczelki gtowicy
cylindréw mozna pozna¢ po odksztatceniach otworéw pod
Sruby. Przesuniecie uszczelki gtowicy cylindrow prowadzi

bardzo czesto do nieszczelnosci w kanatach ciSnieniowych
oleju.

Uszczelki gtowicy cylindrow w pojazdach
uzytkowych: decydujacy jest rowek

W silnikach pojazdéw uzytkowych stosowane sg rézne
wykonania uszczelek. Najczesciej spotykane sg uszczelki
metalowo-elastomerowe z wktadanymi lub nawulkani-
zowanymi elementami uszczelniajgcymi. W zaleznosci od
konstrukcji, w bloku silnika lub w gtowicy cylindréw
wykonane sa rowki, zapewniajace niezawodne dziatanie
elementéw uszczelniajgcych we wszystkich warunkach
eksploatacyjnych silnika.

W przypadku tego rodzaju uszczelek, szczegélne znaczenie
ma doktadne oczyszczenie rowkéw z brudu i pozostatosci
przed rozpoczeciem montazu. Zaniedbanie tej czynnoSci,
powoduje nieszczelnosci.

Rowniez podczas montazu, przy naktadaniu gtowicy
cylindréw na blok silnika moze doj$¢ do uszkodzenia
elastomerowych elementéw uszczelniajgcych na skutek
ich zgniecenia przez nieostrozne postepowanie.

PRZYKEAD Z PRAKTYKI

W silniku pojazdu ciezarowego wystapit wyciek wody,
niewidoczny od zewnatrz. Przyczyna byto porowate miejsce
w tulei cylindrowej, widoczne dopiero pod mikroskopem.
Podczas jazdy do komory spalania dostata sie woda, ktéra
tam wyparowata. Rowniez i w tym przypadku przyczyna

nie byta uszczelka gtowicy cylindréw, lecz wada materiatowa
w postaci jamy skurczowej w tulei cylindrowe;j.




Decydujace znaczenie ma jakos¢
powierzchni

Wazny wptyw na uszczelnienie ma jakos¢ powierzchni
element6éw. Poszczegblne wersje uszczelek gtowicy
cylindréw, jak metalowo-miekkie, z warstwami metalowymi
Metaloflex™ i metalowo-elastomerowe, stawiajg okreslone
wymagania wobec powierzchni elementow. Powierzchnia
bloku silnika i gtowicy cylindréw musi by¢ bardzo doktadnie
obrobiona i nie moze wykazywac falistoSci. Szczegélnie
krytycznymi miejscami sg przejscia pomiedzy poszczegdlnymi
elementami, np. w miejscu montazu obudowy uktadu
rozrzadu. Tu konieczne jest zachowanie szczegélnej staran-
nosci, aby w miejscu potaczenia nie wystapity przeskoki

lub wzajemne zwichrzenia, uniemozliwiajace szczelne
potaczenie sitowe.

Stosowac tylko dopuszczone Srodki
przeciwmrozne i Srodki antykorozyjne
Podczas analizy czynnikéw, prowadzacych do utraty

ptynu, nalezy uwzglednié réwniez chemiczne oddziatywania
materiatéw eksploatacyjnych. Obejmujag one Srodki
przeciwmrozne i Srodki antykorozyjne. Wiele materiatow
eksploatacyjnych, dostepnych na rynku, nie posiada
dopuszczenia przez producentéw silnikow. Agresywne
dodatki powodujg uszkodzenie materiatu uszczelki i pow-
stanie nieszczelnoSci. Takie samo oddziatywanie maja takze
tzw. blokery wyciekéw, dodawane do ptynu chtodzacego.
Chemiczne plastyfikatory powoduja speczenie materiatu
uszczelki. Ten proces w krétkim czasie doprowadza do jej
zniszczenia. Masy uszczelniajace, nanoszone dodatkowo na
uszczelki gtowicy cylindréw, moga takze spowodowac
negatywne skutki, gdyz zaktdcaja dziatanie elementow
uszczelniajacych, zintegrowanych w uszczelce. Uszczelki
gtowicy cylindréw Elring sa tak skonstruowane, ze nie
wymagaja stosowania dodatkowych materiatow

uszczelniajacych.
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Wyglad i przyczyny uszkodzenia na skutek nieszczelnosci
w uktadzie oleju lub ptynu chtodzacego

1. Przyczyna awarii w postaci wycieku
oleju, element uszczelniajacy zniszczony
podczas montazu gtowicy cylindréw
(pojazd ciezarowy)

WYGLAD USZKODZENIA

Elastomerowe elementy uszczelniajgce zostaty oderwane

od warstwy nosnej uszczelki i przeciete lub przerwane.

PRZYCZYNA

Na skutek btedéw pozycjonowania podczas montazu gtowica
cylindréw byta wielokrotnie naktadana. Spowodowato to
lokalnie zbyt silny nacisk na element uszczelniajacy lub jego
przeciecie przez krawedzie gtowicy cylindrow.

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY

e element uszczelniajacy zostat oderwany w wyniku
przedmuchu gazéw

¢ na skutek zbyt matego nadwymiaru tulei nastapito zbyt
silne zaciSniecie elementu uszczelniajgcego

SRODKI ZARADCZE

Staranne przygotowanie i przeprowadzenie prac
montazowych. Przy kilkakrotnym naktadaniu gtowicy
cylindréw nalezy sprawdzi¢, czy uszczelka nie ulegta
uszkodzeniu.

2. Przyczyna awarii w postaci nieszczel-
nosci olejowej, masg uszczelniajgca na ele-
mencie uszczelniajagcym (pojazd ciezarowy)
WYGLAD USZKODZENIA

Elastomerowy element uszczelniajgcy zostat oderwany

od rdzenia uszczelki. W rowku uszczelniajgcym znajduje

sie brud.

PRZYCZYNA

Na metalowy rdzen uszczelki zostata naniesiona dodatkowa
masa uszczelniajgca. Na skutek proceséw wulkanizacyjnych
elastomerowy element uszczelniajgcy zostat dodatkowo
SciSniety i odepchniety. Konsekwencja byt wyciek oleju.
Osady zanieczyszczei z oleju przyspieszyty powstawanie
uszkodzenia.

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY
e Podczas montazu i naktadania gtowicy cylindréw nastapito
uszkodzenie elementu uszczelniajgcego

SRODKI ZARADCZE

Przed montazem bardzo doktadnie sprawdzi¢ wtasciwosci
powierzchni uszczelniania oraz ptaskos¢ gtowicy cylindréw.
W razie potrzeby zapewnic obrobke na ptasko w warsztacie
specjalistycznym. Nie uzywaé masy uszczelniajace;.



Wysglad i przyczyny uszkodzenia na skutek

oddziatywain mechanicznych

Uszkodzenie przez poluzowane czesci
Mechaniczne oddziatywanie poluzowanych czesci moze
spowodowac bardzo powazne uszkodzenia silnika.
OczywiScie prowadzi to takze do zniszczenia uszczelki
gtowicy cylindréw.

1. Uszkodzenia uszczelki gtowicy cylindrow
przez poluzowanie komory wstepnej

WYGLAD USZKODZENIA

Nastapito znaczne uszkodzenie wielowarstwowej metalo-
wej uszczelki gtowicy cylindréw na skutek oddziatywanh

mechanicznych w obszarze komory wirowe;j.

PRZYCZYNA

Podczas jazdy nastapito poluzowanie komory wirowej
pierwszego cylindra i jej wpadniecie do jego wnetrza.
Skutki: bardzo powazne uszkodzenie gtowicy cylindréw
oraz uktadu rozrzadu i ttoka.

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY
e wymiar wystawania komér wirowych nie byt zgodny z
wymaganiami producenta

SRODKI ZARADCZE
Przed montazem gtowicy cylindréw sprawdzi¢ mocne
zamocowanie oraz wymiar wystawania komér wirowych.

2. Uszkodzenie uszczelki gtowicy cylindrow
w pojezdzie uzytkowym na skutek btedow
montazowych

WYGLAD USZKODZENIA

Metalowe wzmocnienie komory spalania w uszczelce gtowicy
cylindréw zostato catkowicie zmiazdzone przez kotnierz

tulei cylindrowej. Kotnierz tulei cylindrowej zostat oderwany
przez bardzo wysokie sity podczas rozruchu (patrz zdjecie

z prawej strony), co doprowadzito do powaznego uszkodzenia
mechanicznego silnika.

PRZYCZYNA

Podczas montazu uszczelki gtowicy cylindrow nie sprawdzono
Srednicy komory spalania w montowanej uszczelce.

Uzyta zostata uszczelka o podobnym wygladzie i rozktadzie
otworéw przelotowych do wymontowanej uszczelki, jednak
0 mniejszej Srednicy komory spalania.

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY
* nie zostata uzyta oryginalna uszczelka gtowicy cylindréw
Elring, tylko niskiej jakoSci kopia o mniejszej grubosci

SRODKI ZARADCZE

Przed montazem zatozy¢ uszczelke gtowicy cylindrow

na kotnierz tulei cylindrowej i sprawdzic, czy pozwala sie
nasunaé bez uzycia sity.
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Wyglad i przyczyny uszkodzenia na skutek

nierownomiernego spalania

22

Spalanie stukowe szkodzi uszczelce
Uszkodzenia uszczelki gtowicy cylindréow na skutek
nierownomiernego spalania s bardzo czeste w praktyce.

W wielu wypadkach sa to uszkodzenia spowodowane przez
spalanie stukowe w silnikach z zaptonem iskrowym.

Podczas tego zjawiska wystepuja niekontrolowane procesy
spalania.

Prowadzi to do termicznego i mechanicznego przeciazenia
elementéw konstrukcyjnych. Uszczelka gtowicy cylindréw
jest jednym z najbardziej narazonych elementow silnika i
moze wytrzymac te ekstremalne obcigzenia tylko przez
krotki czas. Niekontrolowane procesy spalania powodujg
wystapienie fali uderzeniowej, potaczonejz gwattownym
wzrostem cisnienia (powyzej 100 bar) przy rownoczesnym
osiagnieciu bardzo wysokiej temperatury (znacznie powyzej
43700 °C). Uszczelke gtowicy cylindrow, uszkodzona przez
spalanie stukowe, mozna czesto rozpoznac po zgniecionych
wzmocnieniach komory spalania.

MOZLIWE PRZYCZYNY

e uzycie paliwa o zbyt niskiej liczbie oktanowej,
nieodpornego na spalanie stukowe

e Swiece zaptonowe z niewtasciwg wartoscig cieplng

® za wysoki stopiefi sprezania

e dodanie benzyny do oleju napedowego

W PRZYPADKU SILNIKOW WYSOKOPREZNYCH

e nieprawidtowo ustawiony poczatek ttoczenia dla wtrysku

e kapiace wtryskiwacze

e nieprawidtowa grubos¢ montazowa uszczelki gtowicy
cylindréw

® nieprzestrzeganie wystawania denek ttokéw nad blok
silnika przy doborze uszczelki gtowicy cylindréow

e niska jakos¢ paliwa

1. Przyczyng awarii jest niekontrolowany
proces spalania przy wielowarstwowej
uszczelce metalowe;j

WYGLAD USZKODZENIA

Poczatki zaczernienia w obszarze mostkow w warstwie
funkcyjnej informuja o przebiegu procesu niszczenia,
rozpoczetego przez niefachowy chiptuning

PRZYCZYNA
Niekontrolowany proces spalania spowodowat drgania
o wysokiej czestotliwos$ci. Wytworzone w ten sposéb

fale ciSnienia zniszczyty obszar mostka.

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY

¢ niska jakos¢ paliwa (za niska liczba oktanowa)
® za wysoki stopiefi sprezania

e uktad wtryskowy

e ustawienia silnika

SRODKI ZARADCZE
Przestrzega¢ wymagan montazowych. Przestrzegaé
og6lnych wymagain montazowych producenta silnika.



2. Uszkodzenie uszczelki gtowicy cylindrow
spowodowane przez spalanie stukowe
WYGLAD USZKODZENIA

Na metalowym wzmocnieniu komory spalania widoczne sg
wyrazne wgniecenia i odksztatcenia. Spowodowato to
stopienie wzmocnienia i materiatu miekkiego. Wzmocnienie
komory spalania jest najczesciej w tych miejscach
metalicznie czyste, a materiat miekki wykazuje $lady spalania.

PRZYCZYNA

Silnik nie zostat wyregulowany zgodnie z wymaganiami
producenta (za wczesny zapton). Powoduje to termiczne i
mechaniczne przecigzenie silnika. Niekontrolowane spalanie

wytwarza fale uderzeniowe o ekstremalnym ci$nieniu i
temperaturze, przez co dochodzi do przecigzenia elementéw
silnika. Najczesciej dochodzi do uszkodzenia ttokow i
uszczelki gtowicy cylindrow.

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY

e niska jakos¢ paliwa (za niska liczba oktanowa)

e za wysoki stopiefi sprezania

e Swiece zaptonowe z niewtasciwg wartoscia cieplna lub
uszkodzone

e nieprawidtowe ustawienie zaptonu

SRODKI ZARADCZE

Przestrzega¢ wymagafn montazowych. Natychmiast po
zakoficzeniu montazu sprawdzi¢ ustawienia silnika.

www.elring.de
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Prawidtowy montaz uszczelki gtowicy cylindrow
w siedmiu krokach

Przestrzegac ogélnych wymagan
montazowych producenta silnika

1. Starannie oczysci¢ POWIERZCHNIE USZCZELNIAJACE 3. Sprawdzié¢ POWIERZCHNIE ELEMENTOW:
elementow (gtowica cylindrow i blok silnika), odttuscic e usuna¢ zgrubienia materiatu za pomoca osetki do
je, usunac pozostatosci powtok i uszczelek. doktadnej obrébki na mokro

e za pomoca liniatu krawedziowego sprawdzi¢ ptaskos$¢

catego elementu: wzdtuznie = 0,05 mm,
poprzecznie = 0,03 mm; zagtebienia musza zostac usuniete
(odtworzenie ptaskosci w zaktad specjalistycznym)

=] (== o=
R, 15-20 m 11 m 11-20 m

R 20-25 m 15 m 15-20 m
8-10 m

2. 0czysci¢ OTWORY GWINTOWANE Srub gtowicy cylindréw

z zanieczyszczen i oleju. Sprawdzi¢ gwinty, czy nie sa

uszkodzone i czy pozwalajg na tatwe wkrecanie Srub. 4. Wysrodkowaé USZCZELKE GEOWICY CYLINDROW
na bloku silnika (bez dodatkowej masy uszczelniajacej):
e uwazac, aby nie uszkodzi¢ powtoki




5. ZAt02YC GEOWICE CYLINDROW 7. DOKRECANIE SRUB

e unika¢ uszkodzenia powierzchni uszczelniajacej przez e przestrzegac kolejnoSci dokrecania zgodnie z
jej zarysowanie wymaganiami producenta

e zwrdci¢ uwage, aby na uszczelke nie dostaty sie zadne e jezeli konieczne jest ponowne dokrecenie,
pozostatosci (np. wiory metalowe) z gtowicy cylindrow przestrzegac zalecanych wymagan

6. SRUBY GEOWICY CYLINDROW

Zalecenie producenta pojazdu:

e zawsze wymienia¢ Sruby gtowicy cylindréw i podktadki
na nowe

e nieznacznie naoliwi¢ gwinty Srub oraz ich powierzchnie www.elring.de

przylegania

e jezeli montowana jest podktadka, olej nanosi¢ tylko
pomiedzy nig i tbem Sruby

e uwaga: nigdy nie oliwi¢ powierzchni przylegania
podktadki do gtowicy cylindréw
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ALFA ROMEO | AUDI | BMW | CHEVROLET | CHRYSLER | CITRO N | DACIA |
DAEWOO | DAIHATSU | DAF | DEUTZ | DODGE | FIAT | FORD |
HONDA | HYUNDAI | IHC | IVECO | JEEP | KIA | LADA | LANCIA | LAND ROVER |
MAN | MAZDA | MERCEDES-BENZ | MINI | MITSUBISHI | MWM |
NISSAN | OPEL | PEUGEOT | PORSCHE | RENAULT | ROVER | RVI | SAAB | SCANIA |
SEAT | SKODA | SMART | SSANGYONG | SUBARU | SUZUKI | TOYOTA |

VAUXHALL | VOLKSWAGEN | VOLVO
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Elring-Service-Hotline

@ +49 7123 724-799
@3h +49 7123 724-798

service@elring.de

¢

Das Original

ElringKlinger AG | Dziat czeSci zamienne
Max-Eyth-Strafle 2 | 72581 Dettingen/Erms | Niemcy

Tel +49 7123 724-601 | Fax +49 7123 724-609
elring@elring.de | www.elring.de

y, specjalistyczny personel.

h tylko przez pr

Przytoczone tu informacje - wynikajace z dtugoletniego doswiadczenia i wiedzy - moga Izyé niekompletne. E\fle‘n!ualne roszczenia odszkodowawcze

Zastrzezone zmiany w zakresie ustug oraz zmiany techniczne. Wytaczona gwarancja z l'ytulu btedéw drukarskich.

na podstawie tych informacji nie moga by¢ uznane. Montaz wszystkich czesci

LORENZ @ COMPANY

499.244 0813 PL




